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Аннотация 
 

Неопределенность измерений – важный фактор при принятии решения по 
соответствии/не соответствии спецификации продукции при контроле размеров изделий 
машиностроения. На практике для расчета неопределенности измерения широко 
распространен классический GUM метод. Однако по причине отсутствия аналитической 
связи между входными величинами и результатом измерения при измерениях КИМ 
данный метод не используется. В данной статье представлен анализ неопределенности 
измерений при контроле размеров изделия машиностроения с использованием КИМ на 
примере плиты со сферическими отверстиями, который откалиброван в PTB. Авторы 
подчеркивают, что тепловая проблема (главным образом по причине тепловыделения 
внутренних компонентов КИМ и изменения температуры окружающей среды) является 
доминирующей в бюджете неопределенности координатной метрологии. Авторы в работе 
проводят: i) числовой термический анализ на КИМ, ii) измерение ошибок и iii) бюджет 
неопределенности. В связи с этим, экспериментальное наблюдение теплового 
компонента дрейфа в измерениях осуществляется с использованием определенного 
КИМ. Неопределенность температуры, как фактор неопределенности результата 
измерения КИM полностью доминирует в общем бюджете неопределенности для этого 
примера. 
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Abstract 

Tight tolerances and accurate dimensions have become the reality of precision 
engineering, especially when parts are assembled into mechanical system dimensions for which 
the reliability of functions has to be proven by measurements. This paper presents the 
uncertainty analysis in commercial coordinate measuring machine (CMM)-based Coordinate 
Metrology. Due to the operation of a CMM and the fluctuations in an operating environment, 
temperature changes can occur for the workpiece and measurement system, introducing 
significant errors into the measurement and lowering the accuracy and precision. Uncertainty, 
as an integral part of every calibration and verification process, should be taken into 
consideration. The conventional GUM-method cannot be applied to CMM measurements 
primarily because of the lack of an analytical relationship between the input quantities and the 
measurement. However, only a few assessment techniques are available to integrate this 
knowledge. This paper presents the improved calibration uncertainty assessment technique for 
CMM based Coordinate Metrology. Our findings have highlighted some practical issues related 
to the importance of maintaining thermal equilibrium before the measurement. The authors 
concluded that the thermal influence as an uncertainty contributor of CMM calibration process 
has a significant influence for this example.  
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