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The paper describes obtaining uncertainty estimates of measurements taking into account the 

nonlinearity models using the example from item 9.3.1.1 of JCGM-S1 “Mass calibration”, which 

describes the comparison in air of reference and calibrated weights having the same nominal 

mass. Uncertainty evaluation procedures based on the GUM uncertainty framework and the 

Monte Carlo method are compared in JCGM. The article uses the procedure developed by the 

authors and consists in decomposing the measurement model into a Taylor series of the second 

order taking into account the kurtosis of the distributions of input quantities. To find expanded 

uncertainty, the kurtosis method is used. Good agreement between the results obtained by the 

proposed method and the result obtained by the Monte Carlo method is shown. 
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В работе приводится метод получения оценок неопределённости измерений с учетом 
нелинейности модели на примере 9.3.1.1 из JCGM-S1 «Калибровка массы», в котором 
описаны сличения в воздухе эталонной и калибруемой гирь, имеющих одну и туже 
номинальную массу. В JCGM-S1 сравниваются процедуры оценивания неопределенности, 
выполняемые на основе концепции неопределенности GUM и метода Монте-Карло. В 
статье используется процедура, разработанная авторами и заключающаяся в разложении 
модели измерения в ряд Тейлора второго порядка с учетом эксцессов распределений 
входных величин. Для нахождения расширенной неопределенности применяется метод 
эксцессов. Показано хорошее совпадение результатов, полученных предлагаемым 
методом с результатом, полученным методом Монте-Карло. 

 


