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В настоящее время существенно более полными и информативными являются 

измерения параметров струи электроракетного двигателя (далее – ЭРД) в ходе наземных 
испытаний. Для измерения параметров плазменных струй ЭРД в вакуумных камерах 
наиболее часто используются многосеточные зонды – энергоанализаторы. Основной 
метрологической характеристикой энергоанализатора является эффективная площадь 
коллектора. Однако, учитывая конструктивные особенности данных зондов, значение 
фактической эффективной площади коллектора может существенно отличаться от 
расчетной. Исходя из этого, для получения достоверных результатов измерений 
необходимо проводить калибровку зонда. В работе предложена методика калибровки 
многосеточного зонда - энергоанализатора по скорости распыления образца-свидетеля. 
Показано, что в результате резонансной перезарядки ускоренных ионов струи на 
нейтральных частицах остаточного газа вакуумной камеры, происходит значительное 
ослабление потока ионов, которое необходимо учитывать при калибровке. Представлен 
пример калибровки зонда и определения коэффициента относительной чувствительности 
вакуумметра β. Измеренное значение эффективной площади зонда оказалось почти в 
двое меньше паспортного значения, что подтверждает необходимость проведения 
калибровки многосеточного зонда – энергоанализатора для измерения абсолютных 
значений плотности тока ионов струи. 
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At present, measurements of the parameters of the plume of the electric thruster during 

ground tests are much more complete and informative. To measure the parameters of plasma 
plume in vacuum chambers, multigrid probes – Retarding Potential Analyzer (RPA) are most 
often used. The main metrological characteristic of the RPA is the effective collector area. 
However, taking into account the design features of these probes, the value of the actual effective 
collector area may differ significantly from the calculated one. Based on this, in order to obtain 
reliable measurement results, it is necessary to calibrate the probe. The paper proposes a 
method for calibrating a RPA according to the sputtering rate of the sample-testifier. It is shown 
that as a result of resonant charge exchange of accelerated ions of the plume on neutrals of the 
background pressure of the vacuum chamber, a significant weakening of the plume occurs, 
which must be taken into account when calibrating. An example of probe calibration and 
determination of the coefficient of relative sensitivity of the vacuum gauge β is presented. The 
measured value of the effective area of the probe turned out to be almost two times smaller than 
the passport value, which confirms the need for calibration of the multigrid probe to measure the 
absolute values of the ion current density. 
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