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Для обеспечения работы глобальных навигационных спутниковых систем вне 

зависимости от местоположения потребителя и качества принимаемого навигационного 
сигнала необходима разработка корреляционно-экстремальной навигационной системы по 
гравитационному полю Земли. При этом необходимо создание навигационных карт 
параметров гравитационного поля Земли. На удаленные и труднодоступные территории 
это можно сделать только с использованием космических средств измерений. Из всех 
параметров гравитационного поля в условиях космоса возможно измерить только 
гравитационный градиент с помощью космического гравитационного градиентометра. При 
этом погрешность градиентометра составляет 10-3 Этвеш (1 Этвеш – 10-9 1/с2). Для 
подтверждения указанной погрешности необходимо использовать стенд калибровки с 
погрешностью не более 10-4 Этвеш. В настоящее время такие стенды отсутствуют. В 
работе представлен новый метод гравитационной калибровки градиентометров с 
использованием бортовой калибровочной массы. Для реализации метода обоснована 
структура и выполнена оценка параметров бортового стенда для достижения погрешности 
калибровки 10-4 Этвеш. Для апробации предложенного метода проведено численное 
моделирование наземного лабораторного стенда и выполнено его изготовление. В работе 
представлены результаты экспериментального подтверждения правильности принятых 
технических решений и алгоритмов обработки данных при осуществлении калибровки. 
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For the operation of global navigation satellite systems, regardless of the location of the 
consumer and the quality of the received navigation signal, it is necessary to develop a 
correlation-extreme navigation system for the Earth's gravity field. In this case, it is necessary to 
create navigation maps of the parameters of the Earth's gravity field. To remote and hard-to-reach 
territories, this can only be done using space measuring instruments. Of all the parameters of the 
gravity field in space, it is possible to measure only the gravity gradient using a space 
gravity gradiometer. The error of the gradiometer is 10-3 Eötvös (1 Eötvös – 10-9 1/s2). To confirm 
the indicated error, a calibration stand should be used with an error of no more than 10-4 Eötvös. 
Currently, there are no such stands. The paper presents a new method for gravity calibration of 
gradiometers using an onboard calibration mass. To implement the method, the structure was 
substantiated and the parameters of the onboard stand were estimated for a calibration error of 
10-4 Eötvös. Numerical modeling of a ground laboratory stand was carried out to test the proposed 
method. Its manufacture has been completed. The paper presents the experimental confirmation 
correctness results of the adopted technical solutions and data processing algorithms 
during calibration. 
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