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В настоящей работе представлены результаты работы системы автоматической 
подстройки шкалы времени UTC(KZ), которая использует еженедельные данные UTCr, 
публикуемые BIPM.  

UTC(KZ) – это первая национальная шкала времени, которая формируется на основе 
только пассивных водородных стандартов частоты. Для физической реализации шкалы времени, 
как правило, используются вспомогательные генераторы, стабилизированные по частоте 
сигналом атомных часов и позволяющие вводить поправки по фазе и частоте относительно этого 
сигнала. 

В работе впервые представлен реализованный алгоритм автоматической коррекции 
шкалы атомного времени на основе данных UTCr. Проведено экспериментальное исследование 
характеристик процесса автоподстройки шкалы времени UTC(KZ). Исследованы 
метрологические характеристики ГЭВЧ-2021 на основе эталонного комплекса, производства АО 
«Время-Ч», Россия.  

Подстройка осуществляется путем коррекции частоты выходного сигнала эталона. 
Управляющее воздействие рассчитывается пропорционально ошибке по фазе и частоте шкалы 
времени UTC(KZ) относительно UTC на момент времени управления. Для достижения 
наилучшей характеристики нестабильности частоты подстраиваемого сигнала на всех 
интервалах времени измерения необходимо выбирать постоянную времени системы 
автоподстройки, приблизительно равную по величине интервалу времени, на котором графики 
параболической девиации сигнала без управления и опорного сигнала совпадают. 

Результаты данной работы будут использоваться для дальнейшего улучшения 
метрологических характеристик Государственного первичного эталона времени и частоты 
Республики Казахстан и ведения национальной шкалы времени UTC(KZ). Разработанный 
алгоритм формирования шкалы времени может быть использован в других национальных 
лабораториях. 
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The results of automatic steering of UTC(KZ) using weekly UTC rapid data published by BIPM 
are presented.  

UTC(KZ) is the first national time scale, which is formed based only on passive hydrogen 
frequency standards. For the physical realization of the time scale, as a rule, auxiliary generators are 
used, stabilized in frequency by the atomic clock signal and allowing for phase and frequency corrections 
relative to this signal. 

The paper presents for the first time an implemented algorithm for automatic correction of the 
atomic time scale based on UTCr data. An experimental study of the characteristics of the automatic 
adjustment process of the UTC(KZ) time scale was carried out. The metrological characteristics of the 
NTFS based on a reference complex produced by JSC "Vremya-Ch", Russia, have been studied. 

The adjustment is carried out by correcting the frequency of the output signal of the standard. The 
control action is calculated proportionally to the phase error and frequency of the UTC time scale (KZ) 
relative to UTC at the time of control. To achieve the best characteristic of the instability of the frequency 
of the tuned signal at all measurement time intervals, it is necessary to choose the time constant of the 
auto-tuning system, approximately equal in magnitude to the time interval at which the graphs of the 
parabolic deviation of the signal without control and the reference signal coincide. 

The results of this work will be used to further improve the metrological characteristics of the State 
Primary Standard of Time and Frequency of the Republic of Kazakhstan and the maintenance of the 
national UTC time scale (KZ). The developed algorithm for the formation of the time scale can be used 
in other national laboratories. 
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