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1 Bcepoccnitcknii HayyHO-MCCNeA0BaTENbCKUIA MHCTUTYT GPUINKO-TEXHUUYECKUX U PaSUOTEXHUYECKUX
nsmepeHuii, n. MeHgeneeso, MocKkoBckan obnactb, 141570, Poccuitckaa degepaums
2 Hay4yHo-UccneaoBaTeNbCKUIA MHCTUTYT NPUKNAAHOMN aKYCTUKN XaHUXoy, I. DyaHb, XaHUKOY,
npoBuHUMA Y*Kau3naH, 311400, KuTalickas HapogHan Pecnybnuvka

AHHoTauumsA: MNpuneeaeHbl pe3ynbTaTbl CAMYEHUI Pe3ynbTaToB KaAMBPOBOK NPUEMHUKOB KosiebaTenbHOM
CKOPOCTU YacTuL, BOAHOM cpeabl B AMana3oHe 4YacToT oT 5 My ao 10 KMy, B KOTOPbIX NPUHAAM yYacTue
XaHUYKOYCKUA Hay4yHO-UCCNen0BaTeIbCKUN UHCTUTYT NPUKNAAHOW aKyCTUKM — nabopaTopusa NUAoT U
BCEpPOCCUMCKNIN  Hay4yHO-UCCNEA0BATENbCKUA MHCTUTYT GUBMKO-TEXHUYECKMX W  PagnNoTEXHUYECKUX
n3mepeHuin. [na OUEHKU UBMEPUTEJIbHBLIX U KaIMBPOBOYHbIX BO3MOMKHOCTEN B 061aCTU M3MeEpPeHUi
BEKTOPHbIX BE/IMYUH TMAPOAKYCTUYECKOrO MO/ MOMUMO YCTaHOBOK, PeasM3yoLLMX KaanbpoBKy B nose
CTOSlYEell 3BYKOBOW BOJIHbI aKYyCTMYECKOM KaMepbl, YYaCTHUKM C/IMMEHMI BMepBble WCMO/b30Banu
YCTAaHOBKMU AN abCONOTHOM KaZMOPOBKM BEKTOPHbIX MPUEMHMKOB MO MO0 B peBepbepauyMoHHOM
3BYKOBOM none 6acceitHa. NoaTeeprKaeHa CornacoBaHHOCTb Pe3ybTaToB KaIMBPOBOK A5 TPEX OMOPHbIX
NPUEMHUKOB, 3HAYMMbIX HECOOTBETCTBMI HE BbISIBJIEHO HU A1 OAHOM U3 34 TpeTb OKTaBHbIX YacToOT, Ha
KOTOPbIX BbINONTHUNN CIUYEHUA.

KntoueBble c10Ba: METPO/IOTUSA; MUIOTHbIE CIMYEHUA; KANMDPOBKA NPUEMHMKA KoNebaTeNbHOM CKopoCcTU
YyacTuu, BOLHOM cpeabl.

1 BeBegeHue

MepBble B MMPOBOM METPOSIOIMYECKON MPAKTUKE CANYEHUA HALMOHA/IbHbIX 3TAaIOHOB KosiebaTenbHoM
CKOPOCTW YacTUL, BOAHOM cpeabl (KonebatenbHOM CKOPOCTM) NPOBEAEHbI MeX Ay XaHUKOYCKMM Hay4yHO-
nccnefoBaTelbCKUM UMHCTUTYTOM NpuKknagHon akyctuku (HAARI, Kutaii) n BcepoccuiicKMm Hay4yHo-
nccnefoBaTelbCKUM MHCTUTYTOM GU3MKO-TEXHUYECKUX U PagMOTEXHUYECKUX MamepeHuin (BHUUDTPHU,
Poccus) B uensax npenocTaBieHmsa TEXHUYECKUX AaHHbIX, MOATBEPXKAAOLMNX BOSMOKHOCTM KasMbpoBKM
NPUEMHUKOB BEKTOPHbIX BEJIMUMH U PACLUMPEHUA KaAMOPOBOYHBIX U U3MEPUTENBHBIX BO3MOMXKHOCTEN
3TanoHoB B 06s1acTU NOABOAHOM aKyCTUKWU. CnuuyeHus opraHusoBaHbl TK1.2 AKycTMKA, YNbTpasByk,
Bubpauna KOOMET, um npucsoeH naeHtmoukatop 646/RU/14. dyHKummn nabopaTopun-nnaoTa NpuHAN
Ha ceb6a HAARI. B KayectBe OMOpPHbIX MCNONL30BaAM TPU MPUEMHMKA: npuemHuKn VHS56 n VHS9O0,
KoTopble npeactasmn HAARI, n KIM-10, nponssoactea BHUUDTPIU. B ctatbe npuBeseHbl cBeageHUsA 06
OMNOPHbIX MPUEMHMKAX CANYEHWUI, STAZIOHHbIX YCTAaHOBKAaX M MeToZax Ka/nMbpOBKW, NpeacTaBfieHbl
pe3ynbTaTbl KaAMBPOBOK, OLLEHKN MX CONOCTaBMMOCTU, BbIBOAbI MO pe3y/ibTaTaM CANYEHUN.

2 OnopHble NPUEMHUKMU, UCMIONb3OBAHHbIE B C/IMYEHUAX

Kaxapblii 13 TPEX OMOPHbIX NPUEMHMKOB MNPeACcTaBseT coboil TPEXKOMMNOHEHTHbIM npeobpasoBaTesb
KosniebaTeIbHOM CKOPOCTM YacTuL, BOAHOW cpeabl. Ha BHyTpeHHel NoBepxXHOCTM WapoobpasHoro Kopnyca
NPUEMHMKA MO B3aMMHO OPTOrOHa/IbHbIM OCAM PACMO/IOXKEHbI TPU AKCE/IEPOMETPA, BbINOJHEHHbIE B
BMAE METa//IMYECKOW MaccChbl, ONMPAIOLWENCA Ha LWECTb ABOMHbLIX Mbe303/1eMeHTOB. Cxema BKAOYEHUA
aKceNepoMeTpPOoB MO3BOAAET MOAYUYNTb TPU HE3ABUCUMBIX KaHana NPUEMA, BbIXOAHOM CUTHAN KarK4oro
KaHana NponopuMoHaneH NpoeKkLumm KonebaTebHOM CKOPOCTU Ha COOTBETCTBYHOLLYIO OCb: X, Y unun Z.
YyBCTBUTENbHbIA 371EMEHT NpPUEMHMKA 06/1agaeT HeUTpanbHoM nnasyyectbio. lpu KanmbposKax
TPEXKOMMNOHEHTHbIA Npeobpa3oBaTesb MNOABELWMBAAM Ha PE3MHOBLIX amopTM3aTopax BHYTpU
KpeneKHoro Kosbla avameTpom 170 Mmm Tak, UTobbl ONopHOe HanpaBaeHMe Kaanbpyemoro KaHana 6110
nepneHAMKYAAPHbLIM NAOCKOCTM KOJbLa (MOKa3aHo Ha pUCYHKe 1) 1 OpUeHTMPOBAHO Ha M3yYaTenb.
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PucyHOK 1 — BEKTOPHbI NPUEMHMK: 1 — TPEXKOMMNOHEHTHbIM NpeobpasoBaTesib, 2 — PE3NHOBbIE
aMOpPTM3aTOPbI, 3 — KpenéxHoe KOo/bLo

TexHMYecKne AaHHble OMOPHbIX NMPUEMHWKOB NpuBeseHbl B Tabaunue 1. BHewHMA BMA NPUEMHUKOB
npeacTaB/ieH Ha PUCYHKe 2.

Ta6nmu,a 1 — TexHn4ecKkme AaHHble OMNOPHbIX I'IpVIéMHMKOB

. OnvHa HanpskeHue
YacToTHbIN OnameTp
Tun BCTPOEHHOr0 NUTaHUA
. M3rotoBuTeNb | AManasoH npeobpasoBartens
NPUEMHMKA (ru) Kabens (Mm) NOCTOAHHOIO
4 (m) TOKa (B)
Kr-10 BHUNDTPU 500-10000 6 53 112
VHS90 HAARI 5-4000 6 90 112
VHS56 HAARI 500-10000 6 56 12

PucyHok 2 — OnopHble BeKTOpHble NpuémHuKu: KIT-10 B KpenexHom Kosblue (cnesa), VHS90
(nocepeaunHe), VHS56 (cnpasa)

Mpu NoaroToBKe K cAMYeHUsm bOblia MccnegoBaHa M NOATBEPKAEHA AONTOBPEMEHHas CTabuabHOCTb
ONOpPHbIX NpuemHuKoB (Bo BHUUDTPU ans KIM-10, 8 HAARI ana VHS90 n VHS56) 1 npuHATO pelueHue
pacWwmpuTb ANManasoH KanmbpoBKkM no ceoboaHomy nonto go 10 Kru,.

Ha canyeHunsx oba ydyacTHUKa BbIMOMHUAM KaNMBPOBKY Kaxkaoro vM3 Tpéx KaHanos X, Y, Z npuémHMKa
VHS90 Ha 4yacToTax TPeTbOKTaBHOro paja B AuanasoHe oT 5Ty go 4000 My, kKanMbpoBKM KaHanoB
npnémHmkos VHS56 1 KIM10 Ha YacToTax TPeTbOKTaBHOro pAaa 8 guManasoHe ot 500 'y go 10000 lu,.



3 MeToAbl KanMBPOBKM U 3TaZIOHHbIE YCTAHOBKM

3.1 MeToabl KannbpoBKK

3.1.1 MeToabl KannbpoBKK, NpumeHéHHble B HAARI

B yactotHom gmanasoHe oT 5 go 500 Iy KanMBpPOBKM BbINOAHAAW B MOJE CTOAYEN 3BYKOBOM BOJIHbI
Kamepbl manoro o6bema MeToaoM CPaBHEHMA C 3TaJIOHHbIM rnapodoHom. OTKpbITaa CBEpPXY Kamepa
nmeeT Gopmy BEPTUKANBHOIO UUMAUHAPA U3 HEPXKABEIOLLEN CTaIN 3aN0JHEHHOTO BOAOW. 3BYKOBOE MNose
B KaMepe co34aeT U3/yyaTte b, YCTAaHOBNEHHbIN Ha AHE Kamepbl.

KannbpoBKy no nonto BbINOAHAAM B 3ariyweHHom 6acceiiHe MeToAO0M B3aMMHOCTU C Tpems
npeobpasoBatensimu. B guanasoHe ot 500 'y Ao 4 KM U31y4anu AMHENMHO YaCTOTHO MOAY/IMPOBAHHbIE
(N4YM) curHanbl, ycnosua csobogHoro nons obecrneyvMBasin METOAOM CKOJMb3ALLETO KOMIMJIEKCHOTO
B3BelleHHoro ycpeaHeHus CKBY [4]. Ha yacTtotax oT 1,6 go 10 Kl M3/1y4anm TOHaNbHO-UMMY/IbCHblE
CUTHabl, MPAMYHO BOJIHY U31y4aTens BblAENANN METOLOM BPEMEHHON CeneKkLmu.

3.1.2 MeTogbl KannbpoBKM, NpuMmeHEHHbIe B0 BHUNDTPU

Ha yvactotax ot 5 go 500 'y, KafMBGpOBKY BbIMNOJHAAM B MOJIe CTOAYEM 3BYKOBOW BOJIHbI METOZAOM
CPABHEHUSA C 3TaZIOHHbIM rMApPodoHOM. CTOAYYO 3BYKOBOM BOJIHY CO34aBajIn B aKyCTUYECKON Kamepe,
MMeloLEen BUA BEPTMKAbHO PaCNo/IOXKEHHOM OTKPbITON cBEpXYy TPYObl — MeToA Konebawuwerocs ctonba
»¥ugkoctu [5].

Ha yactoTtax ot 500 'y o 10000 My, KannubpoBKKU BbIMOJIHAM B HE3ar/yLUEHHOM FMAPOAKYCTUYECKOM
bacceitHe MeToAO0M B3aMMHOCTU C UCMO/Ib30OBAHMEM TPEX npeobpasoBaTtenen. B kauectee obpatumoro
npeobpasoBaTtens npumeHann obpaTumbiii rmgpodoH — npeobpasoBaTenb 3BYKOBOro AasneHua [6].
MN3nyyann NYM curHansi, No ANUTENBHOCTM B HECKOIbKO Pa3 NpeBblllalolLne Bpema pesepbepaLumm 3ByKa
B bacceiHe. Ycnosus cesoboaHoro nona obecneunsanmn metogom CKBY.

3.2 DTANOHHbIE YCTaHOBKM

3.2.1 YcraHoBka HAARI ana KannbpoBKM B None CToAYel 3BYKOBOM BOJHbI

®PyHKUMOHANbHAA CXeMa YCTaHOBKW NpuBeaeHa Ha pUCyHKe 3. MNpu nsmepeHmAx sTaNoHHbIM TnapodOoH 1
KanmMbpyemblit BEKTOPHbIA NPUEMHUK YCTaHABANBANN B U3MEPUTENbHON Kamepe C NMOMOLLbIO CUCTEMBI
No3NUMOHMPOBAHUA. [eHepaTopom noA ynpasBieHMEeM KOMMbiOTEPa CO34aBasn  HenpepbiBHbIN
rapMOHWMYECKUIA CUTHAA, KOTOPbIM 4Yepes3 ycunuTesnb BO3OYyKAaNAW u3nydaTenb Kamepbl. BbixogHble
CUTHabl 3TANIOHHOTO rMAPOPOHA U BEKTOPHOrO NMPUEMHMKA YCUIMBAIM U NOABEPraan y3KOMNOJOCHOM
dunbTpaumm.  AMNANTYAbl  CUTHAIOB  UM3MepAsM € MOMOLLbID  BO/SbTMETpPa. PaclwupeHHan
HeonpeaenéHHocTb (Npu k = 2) KaNMBPOBKM BEKTOPHOrO NPUEMHMKA B YaCTOTHOM AuanasoHe oT 5 ao
500 l'y, bblna ou,eHeHa He npeBocxogawen 1,0 ob. TemnepaTtypa Boabl coctasmaa 26,0 °C npu Kaanbposke
KrM-10 n 17,0 °C npu kanmbposke VHS90 n VHS56.
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PucyHoK 3 — ®yHKUMOHaNbHaA cxema ycTaHoBKM HAARI ans KannbpoBKK B NoJie CTOAYEN 3BYKOBOW
BOJIHbI



3.2.2 YcraHoBku HAARI gnsi KannbpoBKKM No nonto

KannmbpoBKM No MO0 BbINOJHAIN HA ABYX YCTAHOBKAX B 3arnyLlleHHOM BacceiHe aanHoMn 50 m, WMpUHOA
15 m 1 raybuHoit 10 m. Ha pucyHke 4 npuBegeHa ¢yHKLMOHanbHas cxema yctaHoBku HAARI gns
KannbpoBKM Ha 4actoTax oT 500 My o 4 klu. Kannbpyemblh NpUEMHMK M Napy BCNOMOraTesibHbIX
npeobpasoBatenei (M3nyyatens u obpaTmsbllii NpeobpasoBaTtesib) yCTaHaBAMBaAN Ha rnybuHe 5 m Ha
OZHOM TOPWU3OHTANbHOM JIMHUKM, NPOXOAALEN Yepe3 aKyCTMYEeCKMEe LLEHTpPbl npeobpasosaTtenen, ¢
MOMOLLBIO CMEUMANbHbIX LWTAHT U3 YrepOAHOro BOMOKHA. Kanubpyemblt NMpMeMHUK pasmelany B
LEHTPE, OPUEHTUPYA OMOPHbIM HaNpaBAeHMEM KanUMbpyemoro KaHana Ha u3nydatenb, Anbo Ha
06paTmbIi NnpeobpasoBaTesb. LLTaHry KanMbpyemMoro npueMHmKa KPenuam K cucteme Cnycko-noabema
M BpaweHus uyepe3 dnaHUeBoe coeauHeHWe. PaccToaHMe mexay wsnydatenem u obpatmmbim
npeobpasoBaTenem COCTaBAANO 2 M, PACCTOAHME MEKAY Kannbpyembim NPUEMHUKOM U U3NydaTenem
(obpaTmMbiMm Npeobpasosartenem) 1 m.
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PucyHoK 4 — ®yHKUMOHanbHasA cxema yctaHoBkM HAARI ana KanmbpoBKM meToaoM B3aMMHOCTM B
cBobogHOM nose B AgnanasoHe Yactot ot 500 Ny, go 4 Ky,

B KauecTBe n3nyyatensa u obpatmmoro npeobpasosaTesis UCNONb30BaNN ChepuyecKme HeHanpaBieHHble
npeobpasosatenu Tuna D11 npoussoactBa KomnaHum Gearing & Watson Electromics Ltd,
BennKkobpuTaHuA. PaclumpeHHasa Heonpeaen&HHoCTb (Npu k = 2) KaNMBPOBKM BEKTOPHbLIX NPUEMHMKOB Ha
yacToTax ot 500 'y oo 4 Kkly, 6bin1a oueHeHa He npeBocxoasuien 0,7 ab. TemnepaTypa BoAdbl cOCTaBMna
15,8 °C npu Kannbposke npruémuuKka KIm-10 un 13,5 °C npu kannbposke VHS90 n VHS56.

Ha pucyHke 5 npuBeseHa GYHKUMOHANbHAA CXeMa YCTAaHOBKM AN KaAMBPOBKM NO MO0 Ha YacToTax oT
1,6 oo 10 Kly. Mpu KaMBPOBKE BbIMNONHANN NOOYEPEAHOE U3MEPEHME NEePEAATOYHbIX UMMNEAAHCOB TPEX
nap u3ny4yatenb-NpUeMHUK: U3nydaTeb — 0b6paTUMbIA NpeobpasoBaTenib, U3/ly4aTeslb — BEKTOPHbIA
NPUEMHUK, 0bpaTUMbI NpeobpasoBaTesb — BEKTOPHbIA MPUEMHMK. lNepes KaxKablM M3MepPeHUem
COOTBETCTBYIOLLYIO MNapy MepeycTaHaBAMBaIM Ha CNeuManbHbIX LWTaHrax M3 yrnepoaHoro BOJIOKHA,
KOTOpble NOrpy»Kanu Ha rnybuHy 5 m. a0 KaxkaoW Napbl paccTOAHWE MeXAY U3aydaTenemM U NPUEMHUKOM
coctaenano 0,4 m. B Kauectse usnyyarena n obpatumoro npeobpasosatens NPUMeHANN rMApPodOoHbI TUNa
RHS 30, nsrotoeneHHble B HAARI. PaclumpeHHan HeonpeaenéHHocTb (Npu k = 2) KannbpoBKN BEKTOPHbIX
NPUEMHMKOB B 4YacTOTHOM AuanasoHe ot 1,6 go 10 kly 6blna oueHeHa He npesocxogsawei 0,7 ab.
Temnepatypa Boabl coctaBuaa 15,8 °C npu kanmbposke npmémHuka KIM-10 n 13,5 °C npu Kanmbposke
VHS90 n VHS56.
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PucyHoK 5 — ®yHKUMOHaNbHaA cxema ycTaHoBKM HAARI ans KanmbposKu no nonto
Ha yacTtoTax oT 1,6 no 10 Kl'y,

3.2.3 YcraHoBka BHUNDTPU ana kanmbpoBKM B Nose CTOAYEN 3BYKOBOW BO/HbI

Ha pucyHke 6 npuBegeHa ¢yHKUMOHANbHAA CxeMa YCTaHOBKM M3 coctasa 3T 55-2017, peanusytowas
npoueaypy KannbpoBKM METOA0M CpaBHEHUA B Konebtowemca ctonbe Boapl [7]. B KauecTse sTasloHHOrO
MCNONb30BaN NpeaBapuTeslbHO OTKannbpoBaHHbIN rnapodoH Tvna 8103 npoms3BoAcCTBA KOMMAHMM
Briel&Kjaer, AaHuaA. C nomoLLbto yCTPONCTBA NO3ULIMOHMPOBAHUA KaMbpyemblii MPUEMHMK M STaSIOHHbI A
rmapodoH ycTaHaBnMBaAM B Kamepe Bbicotol 0,7 M, BHyTpeHHUM aumametpom 0,2 M U BHEWHUM
anameTtpom 0,3 M Tak, 4Tobbl aKyCTUUECKME LEHTPbI NpeobpasosaTeneit 6bl1M PacnoNoKeHbl Ha r1ybuHe
0,15 m. M3nyyanum TOHaNbHble CUrHaNAbl, ANA YAYYWEHMA OTHOLWEHMA CUTHaA/WYM WCNo/b30Bam
KOrepeHTHOe HakoneHue. 10 OLEeHKM aMNIUTY A, BbIXOAHbIX HANPAXKEHNN Kaanbpyemoro NpUEmMHUKa 1
3TaNloHHOrO ruapodoHa MNPUMEHANN [UCKpPeTHoe npeobpasoBaHve Oypbe (AMNP). PacwwmpeHHas
HeonpeaenéHHocTb (Npu k = 2) KaNMBPOBKN BEKTOPHbLIX MPUEMHUKOB B YaCTOTHOM AManasoHe oT 5 ao
500 'y, 6bina oueHeHa He npeBocxogAawen 0,8 aob. TemnepaTypa BoAbl NPU KannbpoBKe NPUEMHUKOB
Krnio, VHS90 n VHS56 coctasuna 20,0 °C.
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PucyHoK 6 — ®yHKLMOHANbHaA cxema ycTaHoBKM BHUNDTPU gna KannbpoBKu
B MOJie CTOAYEN 3BYKOBOW BOJIHbI

3.2.4 YctaHoBKa BHUNDTPU ans KannbpoBKKM Mo MO0 METOA0M B3aUMHOCTU

Ha pucyHKe 7 nokasaHa ¢QyHKUMOHasNbHaa cxema yctaHoBkM BHUUDTPU ana kannbposBku no nonto
MeToA0M B3aMMHOCTU. MpeobpasoBaTenn ¢ NOMOLLbIO TOHKMX TMOKUX NOABECOB M3 KaNnpPOHa pasmeLLanu
Ha rnybuHe 3 M B He3arnyweHHOM TMApPOaKycTUdeckom bacceiHe ganHon 10 m, WMpKHOM 6,5 M K
rnybuHon 5,8 M. U3nyvanu kBagpaTypHO AonosHeHHble JIYM curHanbl AAMTENbHOCTbIO 2 C, U3MEHSAS
yactoty ot 0 Ty ao 14 Kkfuy. OnA ynyyweHWa OTHOWEHMA CUFHAN/WYM MNPUMEHANN KOrepeHTHoe
HaKonaeHue. PernctpmpoBanym 4acTOTHYO 3aBUCUMOCTb NepesaTovyHOro MmneaaHca napbl U3ayvyatenib-
NPUEMHUK B peBepbepaLMoOHOM 3ByKOBOM Mose bacceHa. YacTOTHYHO 3aBMCMMOCTb MO MOJIKO NOyYanun
06paboTKoM 3aperncTpmpoBaHHOM 3aBMcMMmocT no metoay CKBY [4, 6, 8]. IddeKTbl 3aTeHEeHUs NPAMON
BOJIHbI M3/ly4YaTena U NepeoTparkeHUsa CUITHaNoB Koprycamu npeobpasosaTtesieit YCTPaHAAM, OCTaBAAA
npu U3MepeHuax Ha paboueir rnybuHe TOMBKO COOTBETCTBYIOLLYIO Mapy W3ay4vaTenb-NMPUEMHUK U
nogHMmas TpeTuin npeobpasoBaTesib K MNOBEPXHOCTM BOAbl. PaccToaHue mexay u3nyyatenem u
NPUEMHMKOM B Napax coctasnsnno ot 0,6 o 1,0 m. YTo6bl yMEHbLWNTb NOFPELUHOCTU NO3ULUMOHMPOBAHMS
no yrny u rnybuHe, nonoxeHuns npeobpasosaTtesieil KOHTPOIMPOBAJIM MO /Iy4y Nasepa. PaccTosHne mexay
NPUEMHUKOM U U3STy4aTesleM U3MEPS/IM aKYCTUYECKMM cnocobom.

B KauecTBe nsnyyatena n obpatmmoro npeobpasoBaTens MCNOAb30BaAN chepnyeckme HeHanpaBaeHHbIe
rmgpodoHbl T™Mna ITC 1001 npoussogcTea International Transducer Corporation, CLUA. AKTUBHbIN
anemeHT ITC 1001 npeactaBnset coboi Nbe303NeKTPUYECKYIO chepy M3 KepaMmnKkM auameTtpom 110 mm.
PacwupeHHana HeonpegenéHHocTb (Npy k=2) KanMbpOBKM BEKTOPHbIX MPUEMHMKOB B YaCTOTHOM
AnanasoHe ot 500 Ny 8o 10 Ky 6bin1a oueHeHa He npesocxoaawen 0,8 ob. TemnepaTtypa BoAbl COCTaBUAA
(17 £ 1) °C npu kanubposke npmémHuka KIM-10 n (18 + 1) °C npu Kannbposke npuémHunkos VHS90 u
VHS56.
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PucyHoK 7 — ®yHKLUMOHaNbHasA cxema ycTaHoBKM BHUUDTPU ans KannbpoBKKM No Noso MeToaom
B3aMMHOCTHU

4 Pe3ynbTaTbl KANMGPOBOK

4.1 OueHKM HeonpeaeNéHHOCTU KaIMBPOBOK YHACTHUKOB C/IMYEHUIA

OCHOBHbIMW 33Ja4aMu MUAOTHbIX CAUYEHUN ABAANNCH: YCTAaHOBJEHUE COMNAaCOBAHHOCTU pPe3y/bTaToB
KanMbpoBOK, npoBepka OOOCHOBAHHOCTU 3afABNEHHbIX HeonpeaenéHHocTe U [OCTOBEPHOCTU
NpeAcTaBNEHHbIX Y4YacTHUKamMM OlOoAXKeTOB HeonpeaenéHHocTel, NOATBEPXKAEHWE 3SKBUBANIEHTHOCTM
HALMOHAJIbHbIX 9TAa/IOHOB.

Pe3ynbTaTbl KanMBPOBOK OMOPHbIX MPUEMHWMKOB NPEACTABAAAN YYBCTBUTENbHOCTBIO K 3BYKOBOMY
[AaBNEHMIO, BblpaXeHHoW B Ab oTHocuTenbHo 1 B/mKMa.

Tpu onopHbIX NpUEMHMKA OblM OTKAaAMGpPOBaHbI B pasHOe BpemA, B pasHbix nabopatopuax
CneunanncTamm, UCnob30BaBLUMMKN PasHble M3MepUTe/ibHble YCTaHOBKM. TemnepaTypa BOAbl, pa3mepbl
M aKyCTUYECKMe CBOMCTBA MMAPOaKyCTUYECKNX HacceMHOB TaKXKe OTAMYaNUCh. PesynbTaTbl KaNMBPOBKK,
npeactaBneHHble 060MMM yHaCTHUKAMM, He Dbl CKOPPEKTUPOBaHbI Ha TEMMepaTypy.

B Tabnuuax 2-6 npuBeaeHbl COCTaBAAOWME OIHOAKETOB HeonpeaenéHHOCTEM ANA KaxAoro meTtona
KannbpOBKM, UCMO/Ib3YEMOTO YHaCTHUKAMU CINHEHUIA.

Tabnunua 2 — OueHKa HeonpeaenéHHoCcTU Kannbposku BHUUDTPU meToaom cpaBHEHUA C 3TA/IOHHbIM
rmapodoHOM B None CToAYEeM 3ByKOBOM BOJIHbI

MCTOYHMK HeonpeaenéHHOCTH BennumHa (ab)

HeonpeaenéHHOCTb onpeaeneHna NA0THOCTM BOAbI 0,01
HeonpegenéHHOCTb onpeaeneHmsa yCKopeHus cBoboaHOro nageHus 0,00
Tun b | HeonpeaenéHHOCTb YCTAHOBKU YaCTOTbl U3YYEHUA 0,01
HeonpeaenéHHOCTb NO3ULIMOHMPOBAHNA BEKTOPHOIO NPUEMHMUKA NO 045

rnybuHe !
HeonpeaenéHHOCTb NO3ULUMOHMPOBAHUA 3TAaZIOHHOIO rMapPodoHa No 0.09
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rnyébuHe




HeonpeaenéHHOCTb M3MEPEHMA OTHOLLEHMA BbIXOAHbIX Hal'lpﬂ)'l-(eHVIﬁ

o 0,13
npeobpasoBaTtenemn

OTHoLLeHWe curHan/wym 0,26
HeonpeaenéHHOCTb KaAMBPOBKM 3TaNIOHHOIO r’MAPOodOHa 0,23
HeonpepenéHHocTb onpeaeneHmsa CKOPOCTU 3BYKa B UISMePUTENIbHOM 045

Kamepe ’
McKaxeHne 3ByKOBOrO NOAs B USMEPUTE/IbHOW Kamepe 0,27
Tun A | CTaHgapTHan HeonpeaenEHHOCTb M3MEePEHUI YyBCTBUTE/IbHOCTH 0,26
PacwupeHHasa HeonpeaenéHHocTb (KoabduumeHT oxsaTta k = 2) 0,80

Tabnuua 3 — OueHKa HeonpeaenéHHOCTU Kannbposkn BHUNDTPU no nosto meTogom B3aMMHOCTHU

UCTOYHMK HeonpenenéHHOCTU

BenunuuHa (gb)

Tun b

BavaHme HanpasieHHOCT npeobpasoBaTtesnei 0,09
HeonpeaenéHHOCTb NoAyYeHUA AaHHbIX (ouMdpPoBKN) 001
ocuunnorpapom ’
HeonpeaenéHHOCTb N3MEPEHMA 3HAYEHMA CONPOTUBAEHUA 0.04
pesncTopa B Lenu obpatumoro npeobpasosartens ’
NHTepdepeHLma BCNeaCcTBUE OCTaTOMHOIO BAUAHUA OTPAXKEHUIN OT 004
rpaHuL bacceiHa ’
NHTepdepeHLma BCneacTBne paccesHns 3ByKOBOM BOJHbI 013
KpenneHnem NpuémMHMKa ’
BavaHmne cMHpa3HOM 3NeKTPUYECKOM NOMeXM 0,09
BansHue ycpeaHeHMa 4acToTHOM 3aBucMmocTu M napbl 3nyyatenb- 004
NPUEMHUK !
HapyleHune Kputepma B3aMMHOCTM 0bpaTumoro npeobpasosaTens 0,04
OTAn4mMe 3BYKOBOrO NO/IA OT NOAA N/IOCKOM 3BYKOBOM BOJIHbI 0,02
HeonpenenéHHoCTb YCTAaHOBKM YPOBHA reHepaTopa 0,04
HeonpepnenéHHOCTb YCTAHOBKM YacTOTbl reHepaTopa 0,01
HeonpenenéHHOCTb BbIMMC/IEHUS 3HAYEHWUA CKOPOCTM 3BYKa B BOAHOM 001
cpene !
HeonpenenéHHOCTb BbIYMC/IEHUS 3HAYEHUA NAOTHOCTU BOAbI 0,01
HeonpegenéHHocTb KOahPULMEHTA YCUNEHMA NPeayCUInTeNs 0,31
HeonpenenéHHoCTb U3MepeHMsa BPEMEHHOM 3a4ePKKU 001
pacnpocTpaHeHuna curHana !
HeonpenenéHHoCTb BblYMC/IEHUS NepeaTOYHOro MMMNeAaHca napsbl 018
n3ny4aTenb-npUEMHMK B cBO6OAHOM none ’
HapylweHue ycnoBuit ganbHero nons 0,22




Tun A | CtaHgapTHaa HeonpeaenéHHOCTb U3MepPEeHUA YyBCTBUTE/IbHOCTHU 0,12

PacwunpeHHasa HeonpeaenéHHocTb (KoadduumneHT oxeaTa k = 2) 0,80

Tabnnua 4 — OueHka HeonpeAenéHHocTM Kannbposkm HAARI meTogom cpaBHEHMA C 3TAJIOHHbLIM
rmapodoHoOM B U3MepuTenbHoM Tpybe B Nosie cTosiuelt 3BYKOBOW BOJIHbI

MCTOYHMK HeonpeaenéHHOCTH BenunuuHa (ab)

HeonpeaenéHHOCTb KaAMBPOBKM 3TaNOHHOTO rMAapodoHa 0,31

HeonpeaenéHHOCTb U3MEPEHMA BbIXOAHbBIX HANPAXKEHWU 005
NPUEMHUKOB ’

HeonpeaenéHHOCTb YCTAHOBKM YacTOTbl FeHepaTopa 0,00

HeonpeaenéHHOCTb NO3NLNOHMPOBAHNA NPUEMHMKOB NO rybuHe 0,04

Tun b | BAnAHMe HanpaBNEHHOCTM BEKTOPHOIro NPUEMHMKA 0,05

HepaBHOMeEpPHOCTb 3BYKOBOTO NOA B U3MEPUTE/IbHOM Kamepe npu 025
paguanbHOM pacnpeaeneHmnm !

HecornacoBaHHOCTb Harpysku 1 BXOAHOIo umnezaHca 006
npeaycunuTens !

HeonpeaenéHHOCTb OTHOLIEHUA CUrHaN/LLIYM 0,03

HeonpeaenéHHOCTb M3-3a HANYMA MHTEePdEPEHLLMOHHON NOMEXMU 0,09

Tun A | CTaHgapTHaA HeonpeAeNEHHOCTb U3MEPEHUI YYBCTBUTE/IbBHOCTU 0,26

PacwupeHHasa HeonpeaenéHHocTb (KoabduumneHT oxsaTta k = 2) 1,00

Tabnnua 5 — OueHka HeonpegenéHHoctn Kanmbposkn HAARI no nonto mMeToLom B3aMMHOCTU C
npumeHeHnem TexHuku CKBY

NCTOYHUK HeonpeaenéHHOCTU BenunuuHa (gb)
HecornacoBaHHOCTb Harpysku 1 BXOo4HOro umnegaHca 0.06
npeaycmnutens !
HeonpegenéHHocTb Npeobpa3oBaHUA CUrHANOB AAaTYNMKOM TOKA 0,05
HeonpeaenéHHoCTb NoNyYeHus gaHHbix (oumdposku) ALIM 0,02

Tun B | HapylieHue KpuTepuma B3aMmHOCTU obpaTmoro npeobpasosaTens 0,15
HeonpeaenéHHOCTb U3-32 HEPABHOMEPHOCTM YaCTOTHOM 012
XapaKTePUCTUKM YYBCTBMTEIbHOCTM NpeobpasoBaTtenei !
BAnsHWe HanpaBneHHOCTM NpeobpasoBaTteneit 0,10
HeonpeaenéHHOCTb NO3NUMOHMPOBAHNA NpeobpasosaTeneit No 010

7

rnyébuHe




HeonpeaenéHHoCTb N3MEPEHUA AUCTaHLUN MEXKAY

0,05
npeobpasoBaTtenamm

HeonpeaenéHHOCTb 3Ha4YeHUA NAOTHOCTM BOAbI 0,02
HeonpeaenéHHOCTb YCTAHOBKM YacTOTbl reHepaTopa 0,00
HeonpeaenéHHOCTb BAMAHUS OTPaXKeHWi oT rpaHuL, bacceliHa 0,17
HeonpeaenéHHOCTb BANAHMA 3NEKTPOMArHUTHOIO LWyMma 0,05
HeonpeaenéHHOCTb M3-3a HANNYMA aKYCTUYECKOM LLYMOBOMN MOMEXU 0,06
HeonpeaenéHHOCTb U3-3a HapyLweHUA cGepUYHOCTM 3BYKOBOIO NoJIA 0,12
BanAHue ycpeaHeHMA 4acToTHOM 3aBucumocTtu MU napbl nsnyvatennb- 023

NPUEMHUK !
Tun A | CtaHgapTHaAa HeonpeaenéHHOCTb U3MePEHMA YyBCTBUTE/IbHOCTH 0,10
PacwunpeHHasa HeonpeaenéHHocTb (KoadduumneHT oxeaTa k = 2) 0,70

Tabnnua 6 — OueHka HeonpeaenéHHocT Kanubposkn HAARI no nono MeTogom B3aMMHOCTU C
NPMMEHEHNEM TEXHUKN BPEMEHHOW CeNeKUMM TOHAZIbHOTO MMMY/1bCa

MCTOYHMK HeonpeaenéHHOCTH

BennuumHa (ab)

Tun b

HecornacoBaHHOCTb Harpyskum n BXxogHoro mnmnegaHca

0,06
npegycunnTens
HeonpegenéHHocTb 3mepeHuii npeobpasosaTtena TOKa 0,05
HeonpeaenéHHoCcTb NoNyYeHUs gaHHbix (oumdposku) ALM 0,06
HapyLlueHune Kputepua B3aMmHOCTM obpaTnumoro npeobpasosatens 0,15
HeonpeaenéHHOCTb U3-32 HEPABHOMEPHOCTM YacTOTHOM 012
XapPaKTEPUCTUKKN YyBCTBUTENbHOCTM NpeobpasoBaTenei ’
BnaunaHue HanpaBaeHHocTU npeobpasosaTenei 0,10
HeonpeaenéHHOCTb NO3UUMOHMPOBAHKUA NpeobpasoBaTeneit no 010
rny6buHe !
Heonpeaen€HHOCTb U3MepeHUa ANCTaHLUUN MeX Y 005
npeobpasoBatenamm ’
HeonpeaenéHHOCTb 3Ha4YeHUA NAOTHOCTU BOAbI 0,02
HeonpeaenéHHOCTb YCTAHOBKM YacTOTbl FeHepaTopa 0,00
HeonpenenéHHocTb 13-3a HEXBATKM YCTOABLUENCA YacTU TOHA/IbHOTO 020
curHana !
HeonpeaenéHHOCTb BANAHMA 31€KTPOMArHUTHOIO LWyMma 0,05
HeonpeaenéHHOCTb U3-3a HAIMYMA aKYCTUYECKOM LLIYMOBOM NOMEXM 0,06
HeonpeaenéHHOCTb M3-3a HapyLweHMA cdepUUYHOCTM 3BYKOBOIO Nos 0,12
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Tun A | CtaHgapTHaa HeonpeaenéHHOCTb U3MepPEeHUA YyBCTBUTE/IbHOCTHU 0,07

PacwunpeHHasa HeonpeaenéHHocTb (KoadduumneHT oxeaTa k = 2) 0,70

4.2 O6paboTKa pe3ynbTaToB CANYEHUN

[NA OUEHKM COMOCTaBMMOCTU Pe3y/ibTaToB, MOJYYEHHbIX YYAaCTHUKAMMU CAMYEHUI, BbIMONHAAN PACYET
cTeneHei 3KBMBANEHTHOCTM 3TasoHOB. CTeneHb 3KBWMBAJIEHTHOCTM HAUMOHA/NbHOTO 3Ta/ioHAa — 3TO
cTeneHb COOTBETCTBMA 3HAYEeHW HAUMOHANbHOIO 3Ta/NIoOHA OMOPHOMY 3HAYEHWIO  CANYEHUM,
KO/IMYECTBEHHO BbIPa)kaeMan 4yepe3 OTK/NOHEHME 3HAYEHWA, MOJIYYEHHOIO Ha 3TasioHe, OT OMOPHOro
3HaYeHMA CIMYEHUA N HeONpPeLeNEHHOCTb 3TOTO OTKAOHEHUA Npu KoadpouumeHTe oxeata k = 2 [9].

Mpu pacyéte cTeneHu 3KBMBANEHTHOCTM M CBA3AHHOM C Hel HeonpeaenéHHOCTM WCMO/b30Banu
BE/IMUMHDbI, BbIPaXKEHHbIE B aBCONOTHBIX eANHMLLAX.

Ha Kapgoi yactoTe ONOpHOe 3HaueHue CAMYeHUA My.r ANA COOTBETCTBYIOWLErO KaHana NPUEMHMKaA
OLEHMBA/IM KaK B3BELUEHHOE CpeaHee NPeACTaBAeHHbIX Y4aCTHUKAaMM pe3ynbTaToB KannbposoK [10-11]
no ¢popmyne (1):

<

us
zuiz
rae M; v u; — COOTBETCTBEHHO pe3y/bTaT KaJMbpoBKM M CTaHAAPTHAA CyMMapHaa HeonpeaenéHHoCTb
pesynbTaTa Kannbposku (npu k = 1), 3aasneHHble i-m yyactHMKom, i = {CN, RU} — nHaeKc yyacTHUKa
cnnyenmit (CN — HAARI, RU — BHUUDTPU).

CTaHfapTHYO HeoNpeAeN€HHOCTb OMOPHOTO 3HAYEHUA CIMYEHUA Uyer ONPEAENanu no dopmyne (2):
1

U = —— (2)
ref (_Z%

OTK/IOHEHMWe pe3y/bTaTa KaXKA0ro HalMOHANbHOrO 3Ta/I0Ha OT OMOPHOTO 3HAYEHUA CIMYEHUA BbIMUCNAAN
no ¢popmyne (3):

M
3

Mref = (1)

d; = M; — Myey. (3)
Heonpeaen8HHOCTb OTKAOHEHMA NpK KoabdULMeHTe oxBaTa k = 2 paccumnTbiBanu no dopmyne (4):

Uwo=2-bﬁ—uﬁp (4)

MonyyeHHble 3HaYeHMA CTeNeHel 3KBUBANEHTHOCTU U UX HeoNpeaeNéHHOCTM NpeacTasnsaun B [4b] no
dopmynam (5) n (6):

digp =20- lg (MMi ), (5)
neny
Udas =20+ lg (52 +1). (6)

CTeneHb 3KBMBANEHTHOCTU MEXAY ABYMSA HALMOHA/IbHBIMK 3TAJIOHAMM KOJIMYECTBEHHO BbIPAXKA/IM KakK
Pa3sHOCTb MEXKAY WX COOTBETCTBYHOLWMMM OTKJOHEHUAMM OT OMOPHOTO 3HAYEHMA CAMYEHUA WU KaK
HeonpeaenéHHocTb 3Tol pasHoctu [11] npu KoadpduumeHTe oxsata k = 2 no popmynam (7) un (8) B
abcontoTHbIX eanHuuax uam (9) n (10) B OTHOCKUTENBHbIX, COOTBETCTBEHHO:

den-ru = Moy — Mgy, (7)
U(den—ru) =2 IU%N + Ugy, (8)
- 920 - Mcn
don-ruap = 20 1g (2), (©)
U(den-
U(den-rudap =20+ lg (%JCRU) + 1)- (10)

4.3 Pe3ynbTaTbl KaAMH6POBKKM NpuémHmka VHS90

CTeneHu sKBMBaNEHTHOCTU 3TA/IOHOB NpU Kannbposke npuémHuKka VHS90 B [4B] npuBeaeHsbl B Tabanuax
7-9 n npepactaBaeHbl rpadmMyecknm Ha pucyHKax 8-10. PesynbTaTbl Kannbposku HAARI u BHUNDTPU
XOpOLIO COrNacytTca ANA BCEX TPEX KaHA/I0B MPUEMHMKA. DKBMBANIEHTHOCTb PE3y/1bTaTOB 3aAB/EHHbIM
HAARI u BHUNDTPU HeonpenenéHHOCTAM He HapyLleHa HW B 0AHOM 13 30 YaCTOTHbIX TOYEK.
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Tabnunua 2 — PesynbTaTbl KAAMBPOBKM KaHana X npuémHmka VHS90

f Mey | Uen | Mpy |Upy | Mrer | Urer | den |U(den) | dry | U(dry) | den-ru |U(den-ru)
5 |-224,22| 1,0 |-224,47| 0,8 |-224,37/0,32 | 0,15 | 0,80 |-0,09 | 0,50 0,24 1,26
6,3 |-222,46| 1,0 |-222,82| 0,8 |-222,69|0,32 | 0,22 | 0,81 |-0,13| 0,49 0,35 1,26
8 |-220,53| 1,0 |-220,02| 0,8 |-220,22| 0,32 |-0,30| 0,78 | 0,21 | 0,52 -0,51 1,26
10 |-218,86| 1,0 |-218,27| 0,8 |-218,51| 0,32 |-0,35| 0,77 | 0,24 | 0,53 -0,59 1,26
12,5 (-217,14| 1,0 |-216,95| 0,8 |-217,03|/ 0,32 | -0,11 | 0,79 | 0,07 | 0,51 -0,19 1,26
16 |-215,09| 1,0 (-214,29| 0,8 |-214,62| 0,32 |-0,47| 0,77 | 0,33 0,53 -0,80 1,26
20 |-213,23| 1,0 |-212,92| 0,8 |-213,04/ 0,32 |-0,19| 0,78 | 0,12 0,52 -0,31 1,26
25 |-210,96| 1,0 |-210,12| O,8 |-210,47/0,32 |-0,49 | 0,76 | 0,36 | 0,53 -0,85 1,26
31,5 |-209,76| 1,0 |-208,59| 0,8 |-209,10| 0,32 | -0,66 | 0,75 | 0,51 | 0,54 -1,17 1,26
40 |-207,62| 1,0 |-206,96| 0,8 |-207,23| 0,32 | -0,39 | 0,77 | 0,27 | 0,53 -0,66 1,26
50 |-205,42| 1,0 |-204,39| 0,8 (-204,83/ 0,32 |-0,59 | 0,76 | 0,44 | 0,54 -1,02 1,26
63 |-203,56| 1,0 |-202,70| 0,8 (-203,06|/ 0,32 | -0,50 | 0,76 | 0,36 | 0,53 -0,86 1,26
80 |-201,22| 1,0 |-200,25| 0,8 (-200,66( 0,32 |-0,56 | 0,76 | 0,41 | 0,54 -0,97 1,26
100 |-199,25| 1,0 |-198,42| 0,8 |-198,77|0,32 | -0,48 | 0,76 | 0,35 0,53 -0,84 1,26
125 |-197,20f 1,0 |-196,36| 0,8 |-196,72| 0,32 | -0,49 | 0,76 | 0,35 0,53 -0,84 1,26
160 |-195,34| 1,0 |-194,75| 0,8 |-194,99/0,32 | -0,35| 0,77 | 0,24 | 0,53 -0,59 1,26
200 |-193,27| 1,0 |-192,18| 0,8 |-192,65/0,32 |-0,62 | 0,76 | 0,47 | 0,54 -1,09 1,26
250 |-191,40| 1,0 |-190,90| 0,8 |-191,11|0,32 |-0,30 | 0,78 | 0,20 | 0,52 -0,50 1,26
315 |-189,42| 1,0 |-188,50| 0,8 |-188,89(/0,32 |-0,53 | 0,76 | 0,39 | 0,54 -0,93 1,26
400 |-186,54| 1,0 |-186,29| 0,8 |-186,39/ 0,32 | -0,15| 0,79 | 0,10 | 0,51 -0,25 1,26
500 |-184,84| 0,7 |-184,51| 0,8 |-184,70| 0,27 | -0,14 | 0,46 | 0,19 | 0,62 -0,33 1,05
630 |-182,65| 0,7 |-182,73| 0,8 |-182,69| 0,27 | 0,04 | 0,47 |-0,05| 0,61 0,08 1,05
800 |-180,98| 0,7 |-180,80| 0,8 |-180,91| 0,27 | -0,08 | 0,46 | 0,11 | 0,62 -0,18 1,05
1000 |-179,09( 0,7 |-178,94| 0,8 |-179,03| 0,27 | -0,07 | 0,46 | 0,09 | 0,61 -0,16 1,05
1250 |-177,14| 0,7 |-177,52| 0,8 |-177,31| 0,27 | 0,17 | 0,48 |-0,21| 0,60 0,38 1,05
1600 |-174,99| 0,7 |-175,29| 0,8 |-175,12| 0,27 | 0,13 | 0,47 |-0,17 | 0,60 0,30 1,05
2000 (-173,11| o,7 |-173,27| 0,8 |-173,18| 0,27 | 0,07 | 0,47 |-0,09| 0,61 0,16 1,05
2500 |-171,09| 0,7 |-171,18| 0,8 |-171,13| 0,27 | 0,04 | 0,47 |-0,05| 0,61 0,09 1,05
3150 |-168,83| 0,7 |-168,95| 0,8 |-168,88| 0,27 | 0,05 | 0,47 |-0,07| 0,61 0,12 1,05
4000 |-166,27| 0,7 |-166,58| 0,8 |-166,40| 0,27 | 0,14 | 0,47 |-0,17| 0,60 0,31 1,05

B aTo 1 nocneayowmx Tabanuax NpUHATbI cneaytolwme obosHaveHua: f —yactota B [Tu]; Mey t Mpy —
YPOBHM 4yBCTBUTENbHOCTU B [AB] oTHocuTenbHo 1 B/mkIa, namepeHHble 8 HAARI 1 Bo BHUNDTPU
cooTBeTcTBeHHO, Ury W Upy — pacwmpeHHble HeonpegenéHHoctn (k = 2) B [ab], 3aaBneHHble HAARI u
BHUUDTPU cooTBETCTBEHHO, Mref U Uyper —OMOPHOE 3HAYEHME CNUYEHUN U ero HeonpeaenéHHocTb (k =
1) 8 [8B], dcy v dgy — OTKNOHEHUA, COOTBETCTBEHHO, pe3yabTtatoB HAARI u BHUMDTPU ot onopHoro
3Hauenun B [aB], U(dcy) v U(dgy) — pacwumpeHHble HeonpeaenéHHoctv (k = 2) OTKAOHeHui oT
onopHoro 3HayeHus B [aBb] ans HAARI u BHUNAPTPU cooTBeTCTBEHHO, dy_gy — PA3HOCTb PE3yNbTAToOB
HAARI 1 BHUNDTPU B [aB], U(dcy—_gy) — paclumperHas HeonpegenéHHocTb (k = 2) pasHocTu B [4B].
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ab

1,5

1,0

CreneHwu 3kBuBaneHTHoctn (VHS90, Kanan X)

31,5
40

=0O—RU
=0O—-CN

PucyHok 8 — CTeneHu 3KBMBAJIEHTHOCTM 3TaJIOHOB NpPU KaIMbpoBKe KaHana X npuémHumka VHS90

Tabnunua 3 — Pe3ynbTaTbl KAaNMOPOBKM KaHana Y npuémHmka VHS90

f Mey | Uen | Mpy |Upy | Mrer | Urer | den |U(den) | dry | U(dry) | den-ru |U(den-ru)
5 |-224,04| 1,0 |-224,47| 0,8 |-224,31| 0,32 | 0,27 | 0,81 |-0,16| 0,49 0,43 1,26
6,3 [-222,28| 1,0 |-222,83| 0,8 |-222,63|0,32 | 0,35 | 0,81 |-0,20| 0,49 0,55 1,26
8 |-220,55| 1,0 |-220,00| 0,8 |-220,22| 0,32 | -0,32 | 0,78 | 0,22 0,52 -0,55 1,26
10 |-218,79| 1,0 |-218,27| 0,8 |-218,48| 0,32 | -0,30| 0,78 | 0,21 0,52 -0,51 1,26
12,5 (-217,02| 1,0 |-216,95| 0,8 |-216,98| 0,32 | -0,04 | 0,79 0,02 0,51 -0,06 1,26
16 |-214,99| 1,0 |-214,29| 0,8 |-214,58| 0,32 | -0,41 | 0,77 0,29 0,53 -0,70 1,26
20 |-213,19| 1,0 |-212,92| 0,8 |-213,03| 0,32 | -0,17 | 0,78 | 0,11 0,51 -0,27 1,26
25 |-210,93| 1,0 |-210,12| 0,8 |-210,46| 0,32 | -0,47 | 0,77 0,34 | 0,53 -0,82 1,26
31,5 |-209,76| 1,0 |-208,71| 0,8 |-209,16| 0,32 | -0,60 | 0,76 | 0,45 0,54 -1,06 1,26
40 |(-207,54| 1,0 |-206,94| 0,8 |-207,18| 0,32 | -0,35 | 0,77 0,25 0,53 -0,60 1,26
50 |-205,26| 1,0 |-204,38| 0,8 (-204,75/ 0,32 | -0,51 | 0,76 | 0,37 0,53 -0,88 1,26
63 |-203,35| 1,0 |-202,67| 0,8 |-202,95| 0,32 | -0,40 | 0,77 0,28 0,53 -0,68 1,26
80 |-201,28| 1,0 |-200,25| 0,8 (-200,69/ 0,32 |-0,59 | 0,76 | 0,44 | 0,54 -1,03 1,26
100 |-199,17| 1,0 |-198,42| 0,8 |-198,73| 0,32 | -0,44 | 0,77 0,31 0,53 -0,76 1,26
125 |-197,14| 1,0 |-196,36| 0,8 |-196,69| 0,32 | -0,45 | 0,77 0,32 0,53 -0,78 1,26
160 |-195,29| 1,0 |-194,75| 0,8 |-194,97|0,32 | -0,32 | 0,78 | 0,22 0,52 -0,54 1,26
200 |-193,23| 1,0 |-192,15| 0,8 |-192,61| 0,32 | -0,62 | 0,76 | 0,47 0,54 -1,08 1,26
250 |-191,34| 1,0 |-190,87| 0,8 |-191,06/ 0,32 | -0,28 | 0,78 | 0,19 0,52 -0,47 1,26
315 |-189,37| 1,0 |-188,50| 0,8 |-188,86| 0,32 | -0,51 | 0,76 | 0,37 0,53 -0,87 1,26
400 |-186,39| 1,0 |-186,32| 0,8 |-186,35| 0,32 | -0,04 | 0,79 0,03 0,51 -0,07 1,26
500 |-184,81| 0,7 |-184,60| 0,8 |-184,72| 0,27 | -0,09 | 0,46 | 0,12 0,62 -0,21 1,05
630 |-182,60| 0,7 |-182,71| 0,8 |-182,65| 0,27 | 0,05 | 0,47 |-0,06| 0,61 0,11 1,05
800 |-180,86| 0,7 |-180,73| 0,8 |-180,80| 0,27 | -0,05 | 0,46 | 0,07 0,61 -0,12 1,05
1000 |-179,09| 0,7 |-178,86| 0,8 |-179,00( 0,27 | -0,10 | 0,46 | 0,13 0,62 -0,23 1,05
1250 |-177,02| 0,7 |-177,27| 0,8 |-177,13| 0,27 | 0,11 | 0,47 |-0,14| 0,60 0,25 1,05
1600 |-174,85| 0,7 |-174,99| 0,8 |-174,91| 0,27 | 0,06 | 0,47 |-0,08 | 0,61 0,15 1,05
2000 (-172,96| 0,7 |-172,96| 0,8 |-172,96| 0,27 | 0,00 | 0,47 0,00 0,61 0,00 1,05
2500 |-170,96| 0,7 |-170,87| 0,8 |-170,93| 0,27 | -0,04 | 0,46 | 0,05 0,61 -0,09 1,05
3150 |-168,68| 0,7 |-168,73| 0,8 |-168,70| 0,27 | 0,02 | 0,47 |-0,03| 0,61 0,05 1,05
4000 |-166,27| 0,7 |-166,11| 0,8 |-166,20| 0,27 | 0,07 | 0,46 | 0,09 0,61 -0,16 1,05
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PucyHoK 9 — CTeneHun sKBMBAJIEHTHOCTM 3TaJIOHOB NPU KaInbpoBKe KaHana Y npnémuuka VHS90

Tabnvua 4 — Pe3ynibTaTbl KaIMOPOBKKU KaHana Z npnémHmnka VHS90

f Mey | Uen | Mpy |Upy | Mrer | Urer | den |U(den) | dry | U(dry) | den-ru |U(den-ru)
5 |-224,42| 1,0 |-224,54| 0,8 |-224,49| 0,32 | 0,07 | 0,80 |-0,04| 0,50 0,12 1,26
6,3 [-222,46| 1,0 |-222,66| 0,8 |-222,59/0,32 | 0,12 | 0,80 |-0,07| 0,50 0,20 1,26
8 |[-220,73| 1,0 |-219,83| 0,8 |-220,21| 0,32 |-0,52 | 0,76 | 0,38 | 0,54 -0,91 1,26
10 |-218,94| 1,0 |-218,79| 0,8 |-218,85| 0,32 |-0,09| 0,79 | 0,06 | 0,51 -0,15 1,26
12,5 |-217,27| 1,0 |-216,65| 0,8 |-216,90| 0,32 | -0,36 | 0,77 | 0,25 0,53 -0,61 1,26
16 |-214,99| 1,0 |-214,29| 0,8 |-214,58| 0,32 |-0,41| 0,77 | 0,29 | 0,53 -0,70 1,26
20 |-213,31| 1,0 |-212,29| 0,8 |-212,73| 0,32 |-0,59 | 0,76 | 0,44 | 0,54 -1,02 1,26
25 |-211,00| 1,0 |-210,49| 0,8 |-210,69| 0,32 | -0,30 | 0,78 | 0,21 | 0,52 -0,51 1,26
31,5 |-209,79| 1,0 |-208,80| 0,8 |-209,22| 0,32 | -0,57 | 0,76 | 0,42 0,54 -0,99 1,26
40 |-207,64| 1,0 |-206,60| 0,8 |-207,04| 0,32 | -0,60 | 0,76 | 0,45 0,54 -1,04 1,26
50 |-205,61| 1,0 |-204,81| 0,8 |-205,14| 0,32 | -0,47 | 0,77 | 0,34 | 0,53 -0,81 1,26
63 |-203,54| 1,0 |-202,81| 0,8 (-203,11/ 0,32 |-0,43 | 0,77 | 0,31 | 0,53 -0,74 1,26
80 |-201,45| 1,0 |-200,50| 0,8 (-200,90( 0,32 |-0,55| 0,76 | 0,40 | 0,54 -0,95 1,26
100 |-199,25| 1,0 |-198,71| 0,8 |-198,93| 0,32 |-0,32 | 0,78 | 0,22 | 0,52 -0,54 1,26
125 |-197,27| 1,0 |-196,54| 0,8 |-196,84|0,32 | -0,43 | 0,77 | 0,30 | 0,53 -0,73 1,26
160 |-195,44| 1,0 |-194,47| 0,8 |-194,88/ 0,32 | -0,56 | 0,76 | 0,41 | 0,54 -0,97 1,26
200 |-193,31| 1,0 |-192,43| 0,8 |-192,80| 0,32 |-0,51| 0,76 | 0,37 | 0,53 -0,88 1,26
250 |-191,50| 1,0 |-190,31| 0,8 |-190,83|0,32 |-0,67 | 0,75 | 0,52 | 0,55 -1,19 1,26
315 |-189,47| 1,0 |-188,25| 0,8 |-188,78/ 0,32 |-0,69 | 0,75 | 0,54 | 0,55 -1,23 1,26
400 |-186,63| 1,0 |-186,74| 0,8 |-186,70/ 0,32 | 0,07 | 0,80 |-0,04| 0,50 0,11 1,26
500 |-184,90| 0,7 |-184,63| 0,8 |-184,78| 0,27 |-0,11 | 0,46 | 0,16 | 0,62 -0,27 1,05
630 |-182,62| 0,7 |-182,71| 0,8 |-182,66| 0,27 | 0,04 | 0,47 |-0,05| 0,61 0,09 1,05
800 |-180,84| 0,7 |-180,51| 0,8 |-180,70| 0,27 | -0,14 | 0,46 | 0,19 | 0,62 -0,33 1,05
1000 |-179,17| 0,7 |-179,09| 0,8 |-179,14| 0,27 | -0,03 | 0,46 | 0,05 0,61 -0,08 1,05
1250 |-177,14| 0,7 |-177,39| 0,8 |-177,25| 0,27 | 0,11 | 0,47 |-0,14| 0,60 0,25 1,05
1600 |-174,99| 0,7 |-175,14| 0,8 |-175,06| 0,27 | 0,06 | 0,47 |-0,08 | 0,61 0,15 1,05
2000 (-173,11| 0,7 |-173,07| 0,8 |-173,10| 0,27 | -0,02 | 0,46 | 0,02 | 0,61 -0,04 1,05
2500 (-171,09| 0,7 |-171,06| 0,8 |-171,07| 0,27 |-0,01 | 0,46 | 0,02 | 0,61 -0,03 1,05
3150 |-169,00| 0,7 |-168,90| 0,8 |-168,95| 0,27 | -0,04 | 0,46 | 0,06 | 0,61 -0,10 1,05
4000 |-166,21| 0,7 |-166,23| 0,8 |-166,22| 0,27 | 0,01 | 0,47 |-0,01| 0,61 0,02 1,05
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4.3 Pe3ynbTaTtbl KaIMOPOBKM NpuéMHMKa VHS56

Pe3synbTaTbl KannbposkM npuvémHMKa VHS56 nokasaHbl B Tabauuax 5-7, cTeneHuW 3KBUBANEHTHOCTM
npeacrasneHbl rpadukamm Ha pucyHkax 11-13. PesynbTaTbl Kannbposkn HAARI 1 BHUNDTPU xopowwo
COrnacyoTca ANa Bcex TPEX KaHaN0B NPUEMHUKA: HAPYLLIEHWIA SKBUBAIEHTHOCTU He BbIABIEHO HU B O4HOM
13 14 4acTOTHbIX TOYEK.

Tabnunua 5 — Pe3ynbTaTbl KaNMBPOBKM KaHana X npuémHunka VHS56

f Mey |Uen | Mgy |Upy | Mrer |Urer | dey |U(den) | dry | U(dry) | den-ru | U(den—ru)
500 (-196,59| 0,7 |-196,48| 0,8 |-196,55| 0,27 | -0,05 | 0,46 | 0,07 | 0,61 -0,12 1,05
630 |[-194,75| 0,7 |-195,09| 0,8 |-194,90| 0,27 | 0,15 | 0,48 |-0,19| 0,60 0,34 1,05
800 |[-192,92| 0,7 |-193,19| 0,8 |-193,04| 0,27 | 0,12 | 0,47 |-0,15| 0,60 0,27 1,05
1000 |-191,18| 0,7 |-191,24| 0,8 |-191,21| 0,27 | 0,03 | 0,47 |-0,04 | 0,61 0,06 1,05
1250 |-189,24| 0,7 |-189,32| 0,8 |-189,28| 0,27 | 0,03 | 0,47 |-0,04| 0,61 0,08 1,05
1600 |-187,07| 0,7 |-187,25| 0,8 |-187,15| 0,27 | 0,08 | 0,47 |-0,10| 0,61 0,18 1,05
2000 |-185,27| 0,7 |-185,29| 0,8 |-185,28| 0,27 | 0,01 | 0,47 |-0,01| 0,61 0,02 1,05
2500 |-183,17| 0,7 |-183,26| 0,8 |-183,21| 0,27 | 0,04 | 0,47 |-0,05| 0,61 0,09 1,05
3150 |-181,21| 0,7 |-181,21| 0,8 |-181,21| 0,27 | 0,00 | 0,47 | 0,00 | 0,61 0,00 1,05
4000 (-179,02| 0,7 |-179,02| 0,8 |-179,02| 0,27 | 0,00 | 0,47 | 0,00 | 0,61 0,00 1,05
5000 |-176,83| 0,7 |-177,02| 0,8 |-176,91| 0,27 | 0,08 | 0,47 |-0,10| 0,60 0,18 1,05
6300 |-174,75| 0,7 |-174,94| 0,8 |-174,84| 0,27 | 0,08 | 0,47 |-0,11| 0,60 0,19 1,05
8000 |-171,24| 0,7 |-171,67| 0,8 |-171,43| 0,27 | 0,19 | 0,48 |-0,23 | 0,60 0,42 1,05
10000 |-168,52| 0,7 |-167,96| 0,8 |-168,29| 0,27 | -0,23 | 0,45 | 0,33 | 0,63 -0,56 1,05
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PucyHok 11 — CTeneHu 3KBUBAJIEHTHOCTU 3TaJIOHOB NpPU KaMbpoBKe KaHana X npuémuumka VHS56

Tabnunua 6 — PesynbTaTbl KaNMBPOBKM KaHana Y npnémHuka VHS56

f Mey | Uen | Mpy |Upy | Mrer | Urer | den |U(den) | dry | U(dry) | den-ru |U(den-ru)
500 |-196,83| 0,7 |-196,71| 0,8 |-196,78| 0,27 | -0,05 | 0,46 | 0,07 | 0,61 -0,12 1,05
630 |-194,80| 0,7 |-195,19| 0,8 |-194,97| 0,27 | 0,17 | 0,48 |-0,22 | 0,60 0,39 1,05
800 |-193,00| 0,7 |-193,23| 0,8 |-193,10( 0,27 | 0,10 | 0,47 |-0,13| 0,60 0,24 1,05
1000 |-191,28| 0,7 |-191,28| 0,8 |-191,28| 0,27 | 0,00 | 0,47 | 0,00 | 0,61 0,00 1,05
1250 |-189,37| 0,7 |-189,37| 0,8 |-189,37| 0,27 | 0,00 | 0,47 | 0,00 | 0,61 0,00 1,05
1600 |-187,19| 0,7 |-187,31| 0,8 |-187,24| 0,27 | 0,05 | 0,47 |-0,07 | 0,61 0,12 1,05
2000 |-185,24| 0,7 |-185,35| 0,8 |-185,29| 0,27 | 0,05 | 0,47 |-0,06 | 0,61 0,11 1,05
2500 |-183,27| 0,7 |-183,32| 0,8 |-183,30| 0,27 | 0,02 | 0,47 |-0,03| 0,61 0,05 1,05
3150 |-181,25| 0,7 |-181,23| 0,8 |-181,24| 0,27 |-0,01| 0,47 | 0,01 | 0,61 -0,02 1,05
4000 |-179,17| 0,7 |-179,02| 0,8 |-179,11| 0,27 | -0,07 | 0,46 | 0,09 | 0,61 -0,16 1,05
5000 (-176,83| 0,7 |-176,95| 0,8 |-176,89| 0,27 | 0,05 | 0,47 |-0,07| 0,61 0,12 1,05
6300 (-174,70| 0,7 |-174,80| 0,8 |-174,74| 0,27 | 0,04 | 0,47 |-0,05| 0,61 0,09 1,05
8000 |-170,84| 0,7 |-170,46| 0,8 |-170,68| 0,27 | -0,16 | 0,45 | 0,23 0,62 -0,38 1,05
10000(-168,66| 0,7 |-168,07| 0,8 |-168,42| 0,27 | -0,24 | 0,45 | 0,35 0,63 -0,59 1,05

16



ab

1,5 ~

1,0 ~

0,5 -

0,0

-1,0 -

-1,5 -

500

630

800

N

1000

1250

1600

2000

Q

2500

3150
4000

CreneHu 3kBuBaneHTHocTu (VHS56, Kanan Y)

=0O—-RU
=0O—CN

5000

6300

8000
10000

My,

PucyHok 12 — CTeneHun 3KBMBaJIEHTHOCTU 3TAJIOHOB NpPU KanbpoBkKe KaHana Y npnémHunka VHS56

Tabnuua 7 — Pe3ynbTatbl KaAMOPOBKKU KaHana Z npnémHunka VHS56

f Mey | Uen | Mpy |Upy | Mrer | Urer | den |U(den) | dry | U(dry) | den-ru |U(den-ru)
500 |-196,59| 0,7 |-196,59| 0,8 |-196,59| 0,27 | 0,00 | 0,47 | 0,00 | 0,61 0,00 1,05
630 |-194,75| 0,7 |-195,04| 0,8 |-194,88| 0,27 | 0,13 | 0,47 |-0,16| 0,60 0,29 1,05
800 |-192,88| 0,7 |-193,07| 0,8 |-192,96| 0,27 | 0,08 | 0,47 |-0,11| 0,60 0,19 1,05
1000 |-191,12| 0,7 |-191,15| 0,8 |-191,13| 0,27 | 0,01 | 0,47 |-0,02 | 0,61 0,03 1,05
1250 |-189,29| 0,7 |-189,22| 0,8 |-189,26| 0,27 | -0,03 | 0,46 | 0,04 | 0,61 -0,08 1,05
1600 |-187,09| 0,7 |-187,15| 0,8 |-187,12| 0,27 | 0,03 | 0,47 |-0,03| 0,61 0,06 1,05
2000 |-185,11| 0,7 |-185,18| 0,8 |-185,14| 0,27 | 0,03 | 0,47 |-0,04 | 0,61 0,06 1,05
2500 |-183,15| 0,7 |-183,16| 0,8 |-183,15/ 0,27 | 0,01 | 0,47 |-0,01| 0,61 0,01 1,05
3150 |-181,12| 0,7 |-181,09| 0,8 |-181,11| 0,27 | -0,01 | 0,46 | 0,02 0,61 -0,03 1,05
4000 |-179,02| 0,7 |-178,86| 0,8 |-178,95| 0,27 | -0,07 | 0,46 | 0,09 | 0,61 -0,15 1,05
5000 (-176,77| 0,7 |-176,83| 0,8 |-176,80| 0,27 | 0,03 | 0,47 |-0,03| 0,61 0,06 1,05
6300 (-173,98| 0,7 |-174,24| 0,8 |-174,10| 0,27 | 0,12 | 0,47 |-0,15| 0,60 0,26 1,05
8000 |-171,63| 0,7 |-171,94| 0,8 |-171,77|0,27 | 0,13 | 0,47 |-0,17| 0,60 0,30 1,05
10000|-167,07| 0,7 |-166,94| 0,8 |-167,01| 0,27 | -0,06 | 0,46 | 0,08 | 0,61 -0,14 1,05
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PucyHok 13 — CTeneHu 3KBMBaJIEHTHOCTWN 3Ta/IOHOB NPU KannMbpoBKe KaHana Z npuémHumka VHS56

4.4 Pe3ynbTaTtbl KaMO6pPOBKM NpuémHmMKa KIM-10
PesynbTatbl Kannbposkn npuémHuka KIM-10 npuseaeHbl B Tabnuuax 8-11, cteneHn 3KBMBAIEHTHOCTM
npeacrasBfeHbl rpapuyeckm Ha pucyHkax 14, 15, 17, 18. Pesynbtatbl Kannbposkn HAARI 1 BHUUDTPU
XOPOLLO COrNacyroTCa ANA BCEX TPEX KaHANOB NPUEMHMKA: BbiaBAEeHHOE B 1 13 14 4acTOTHbIX TOYeEK (Ha
yactoTe 1250 Iy ana KaHana Y) HapylweHue 3KBMBANEHTHOCTWU pesynbTaToB coctasnseT 0,15 46 u He
ABNAIOTCA CYLLECTBEHHbIM B CpaBHeHWM c 3aaBaeHHbiMM HAARI n BHUNDTPU pacwmpeHHbIMK
HeonpeaenéHHoctamm 0,7 n 0,8 ob cooTBeTCTBEHHO.

Tabnunua 8 — Pe3ynbTaTbl KANMBPOBKM KaHana X npuémHuka Krm-10

f My |Uen | Mry | Uy | Myer |Urer | doy |U(den) | dry | U(dry) | den-ru | U(den-ru)
500 |-178,94| 0,7 |-179,25| 0,8 |-179,08| 0,27 | 0,14 | 0,47 |-0,17 | 0,60 0,31 1,05
630 |-176,95| 0,7 |-177,08| 0,8 |-177,01| 0,27 | 0,05 | 0,47 |-0,07 | 0,61 0,12 1,05
800 |-174,94| 0,7 |-175,14| 0,8 |-175,03| 0,27 | 0,09 | 0,47 |-0,11| 0,60 0,20 1,05
1000 |-173,15| 0,7 |-172,80| 0,8 |-173,01| 0,27 | -0,14 | 0,46 | 0,20 0,62 -0,35 1,05
1250 |-171,28| 0,7 |-171,60| 0,8 |-171,42| 0,27 | 0,14 | 0,48 |-0,18| 0,60 0,32 1,05
1600 |-169,02| 0,7 |-169,29| 0,8 |-169,14| 0,27 | 0,12 | 0,47 |-0,15| 0,60 0,27 1,05
2000 |-167,29| 0,7 |-167,64| 0,8 |-167,45| 0,27 | 0,16 | 0,48 |-0,19| 0,60 0,35 1,05
2500 |-165,26| 0,7 |-165,70| 0,8 |-165,45| 0,27 | 0,20 | 0,48 |-0,24| 0,60 0,44 1,05
3150 |-163,26| 0,7 |-163,90| 0,8 |-163,56| 0,27 | 0,29 | 0,48 |-0,35| 0,59 0,64 1,05
4000 |-161,41| 0,7 |-161,85| 0,8 |-161,61| 0,27 | 0,20 | 0,48 |-0,24| 0,60 0,44 1,05
5000 (-159,66| 0,7 |-160,11| 0,8 |-159,86| 0,27 | 0,20 | 0,48 |-0,25| 0,60 0,45 1,05
6300 |-157,72| 0,7 |-158,27| 0,8 |-157,97| 0,27 | 0,25 | 0,48 |-0,30 | 0,59 0,55 1,05
8000 |-155,97| 0,7 |-155,49| 0,8 |-155,78| 0,27 | -0,20 | 0,45 0,28 0,62 -0,48 1,05
10000(-153,98| 0,7 |-153,64| 0,8 |-153,84| 0,27 | -0,14 | 0,46 | 0,20 0,62 -0,34 1,05
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PucyHokK 14 — CTeneHu 3KBMBa/IEHTHOCTW 3Ta/IOHOB NPW KaanbpoBKe KaHana X npuémHuka Krm-10

Tabnunua 9 — PesynbTaTbl KaNMBPOBKM KaHana Y npuémHuka Krn-10

f Mey |Uen | Mpy |Ugy | Myer |Urer | dey |U(dey) | dry | U(dpy) | den-ru | U(den—ru)
500 |-180,03| 0,7 |-181,07| 0,8 |-180,53| 0,27 | 0,49 | 0,50 |-0,54| 0,58 1,04 1,05
630 [-178,06| 0,7 |-178,94| 0,8 |-178,47|0,27 | 0,41 | 0,49 |-0,47| 0,58 0,88 1,05
800 |-176,08| 0,7 |-177,08| 0,8 |-176,55| 0,27 | 0,47 | 0,49 |-0,52| 0,58 1,00 1,05
1000 |-174,24| 0,7 |-174,94| 0,8 |-174,57| 0,27 | 0,32 | 0,49 |-0,38| 0,59 0,70 1,05
1250 |-172,22| 0,7 |-173,43| 0,8 |-172,80| 0,27 | 0,59 | 0,50 |-0,63 | 0,57 1,22 1,05
1600 |-170,34| 0,7 |-171,28| 0,8 |-170,78| 0,27 | 0,44 | 0,49 |-0,49| 0,58 0,93 1,05
2000 |-168,52| 0,7 |-169,14| 0,8 |-168,80| 0,27 | 0,29 | 0,48 |-0,34| 0,59 0,62 1,05
2500 |-166,50| 0,7 |-167,29| 0,8 |-166,87| 0,27 | 0,37 | 0,49 |-0,42| 0,59 0,79 1,05
3150 |-164,36| 0,7 |-164,81| 0,8 |-164,56| 0,27 | 0,20 | 0,48 |-0,24| 0,60 0,44 1,05
4000 |-162,52| 0,7 |-163,49| 0,8 |-162,98| 0,27 | 0,46 | 0,49 |-0,51| 0,58 0,97 1,05
5000 |-160,64| 0,7 |-161,62| 0,8 |-161,10| 0,27 | 0,46 | 0,49 |-0,52| 0,58 0,98 1,05
6300 |-158,64| 0,7 |-159,58| 0,8 |-159,08| 0,27 | 0,44 | 0,49 |-0,50 | 0,58 0,94 1,05
8000 |-156,71| 0,7 |-156,48| 0,8 |-156,61| 0,27 | -0,10 | 0,46 | 0,14 | 0,62 -0,23 1,05
10000(-154,61| 0,7 |-154,56| 0,8 |-154,59| 0,27 | -0,02 | 0,46 | 0,03 0,61 -0,05 1,05
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Jil CreneHu akBuBaneHTHocTH (KIM-10, Kanan Y)
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PucyHoK 15 — CTeneHun 3KBMBaAIEHTHOCTU 3TA/ZIOHOB MNPW KanbpoBKe KaHana Y npuémHuKka KIm-10

Pe3ynbTaTbl KaNMBPOBOK KaHana Z npuémuuka KIM-10 3acny:xmsatot 6onee noapobHOro paccmoTpeHus.
OcobeHHOCTb KaHana Z B TOM, YTO MOBEAEHME YACTOTHbIX 3aBUCMMOCTEN 4YyBCTBUTENbHOCTM KaHana
(npeacTaBneHbl Ha puUcyHKe 16), M3mepeHHbIX B bacceliHe B noJie 6eryLieli 3ByKOBOM BO/IHbI U B Kamepe
B MNOJie CTOAYEel 3BYKOBOW BOJIHbI, CyLLECTBEHHO pas/inyaeTcA. [lapameTpbl 3BYKOBOTO MOJS,
C034,aBaemMoro Ha Yactotax meHee 1 Kl'y npu kanmbpoBke B Kamepe 1 B bacceliHe, pa3aunyatotca 6onee
yem Ha Tpu nopagKka. OcCTaB/AsA 3a paMKamMMU OBCYKAEHMUA KOHCTPYKTMBHble 0COBEHHOCTU KaHana Z,
CleCTBMEM KOTOPbIX ABAAIOTCA CTOJ/Ib 3HAYUTE/IbHAA 3aBUCMMOCTb PE3Y/1bTaToOB KaJIMOPOBKM OT YPOBHS
NPUMHMMAEMOr0 CUrHaMa, OTMETUM, YTO Pe3y/bTaTbl 0OOMX YYAaCTHUKOB XOPOLLO COrIacytoTcA KaK s
N3MepPUTE/IbHBIX Kamep, TaK U A1 bacceHOoB. BbicOKasa cONOCTaBUMOCTb Pe3y/ibTaToB, MOJYYEHHbIX A4
KaHana Z, ABNAETCA Nyydwnm noareepXaeHnem UsmeputesibHbiX U KaﬂVI6pOBO‘-IHbIX BO3MOXHOCTEMN
YYACTHMKOB C/IMYEHMNIA.

Ab oTH. YposHu uyscTBuTenbHocTU (KIM-10, Kavan Z)
1 B/mklMa

-150
-155 F
-160 -
-165 -
-170 -
-175 -
-180 -
-185 -

—-CN (bacceiiH)
—&—RU (BbacceiiH)

-190
—{~CN (Kamepa)
-195 -
—0—RU (Kamepa)
-200 -
200 2000 My

PucyHoK 16 — Pe3ynbTtaTbl KaAMBPOBOK KaHana Z npuémHumka KrM-10
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Tabanua 10 — Pe3ynbTaTbl KaIMBPOBKKM KaHana Z npuémuuKa KIT-10 B Kamepe manoro o6véma

f MCN UCN MRU URU Mref uref dCN U(dCN) dRU U(dRU) dCN—RU U(dCN—RU)
200 (-191,00| 1,0 |-190,34| 0,8 | -190,6 | 0,32 | -0,38 | 0,77 0,27 0,53 -0,65 1,26
250 |-189,12| 1,0 |-188,47| 0,8 | -188,7 | 0,32 | -0,38 0,77 0,27 0,53 -0,65 1,26
315 (-186,39| 1,0 |-187,09| 0,8 | -186,8 | 0,32 | 0,45 0,82 -0,25 0,48 0,70 1,26
400 |-184,88| 1,0 |-184,24| 0,8 | -184,5|0,32 | -0,38 0,77 0,27 0,53 -0,65 1,26
500 (-182,72| 1,0 |-182,00| 0,8 | -182,3| 0,32 | -0,42 0,77 0,30 0,53 -0,72 1,26
630 -180,36| 1,0 |-180,29| 0,8 | -180,3 | 0,32 | -0,04 0,79 0,03 0,51 -0,07 1,26
800 |(-177,52| 1,0 |-177,08| 0,8 | -177,3 | 0,32 | -0,27 0,78 0,18 0,52 -0,45 1,26
Jil CreneHu akBuBaneHTHocTH (KIM-10, Kanan Z)
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PucyHok 17 — CTeneHn 3KBMBa/IeHTHOCTW 3TaJIOHOB NpU KanmMbpoBKe KaHana Z npuémHuka Krm-10
MeToA0M Konebstoweroca ctonba XMAKOCTU B Kamepe Manoro o6béma

Tabnnua 11 — Pe3ynbTaTtbl KaAMGPOBKKM KaHana Z npuémuuKa KIm-10 B ceoboaHoM none

f MCN UCN MRU URU Mref Uref dCN U(dCN) dRU U(dRU) dCN—RU U(dCN—RU)
500 (-178,13| 0,7 |-177,79| 0,8 |-177,99| 0,27 | -0,14 0,46 0,20 0,62 -0,34 1,05
630 (-176,71| 0,7 |-176,36| 0,8 |-176,57| 0,27 | -0,15 0,46 0,20 0,62 -0,35 1,05
800 (-175,29| 0,7 |-174,80| 0,8 |-175,09| 0,27 | -0,20 0,45 0,29 0,62 -0,49 1,05
1000 |-173,94| 0,7 |-173,19| 0,8 |-173,64| 0,27 | -0,30 0,44 0,45 0,63 -0,74 1,05
1250 |-172,25| 0,7 |-171,37| 0,8 |-171,91] 0,27 | -0,35 0,44 0,53 0,64 -0,88 1,05
1600 |-170,14| 0,7 |-169,29| 0,8 |-169,81| 0,27 | -0,34 0,44 0,51 0,63 -0,85 1,05
2000 (-168,52| 0,7 |-167,74| 0,8 |-168,21| 0,27 | -0,31 0,44 0,47 0,63 -0,78 1,05
2500 (-166,65| 0,7 |-166,02| 0,8 |-166,40| 0,27 | -0,25 0,45 0,38 0,63 -0,63 1,05
3150 |-164,75| 0,7 |-164,05| 0,8 |-164,47| 0,27 | -0,28 0,44 0,41 0,63 -0,69 1,05
4000 [-163,00( 0,7 |-162,04| 0,8 |-162,62| 0,27 | -0,38 0,44 0,59 0,64 -0,96 1,05
5000 (-161,01| 0,7 |-160,19| 0,8 |-160,69| 0,27 | -0,32 0,44 0,49 0,63 -0,82 1,05
6300 (-158,71| 0,7 |-158,71| 0,8 |-158,71| 0,27 | 0,00 0,47 0,00 0,61 0,00 1,05
8000 |-156,54| 0,7 |-155,76| 0,8 |-156,23| 0,27 | -0,31 0,44 0,47 0,63 -0,78 1,05
10000|-153,94| 0,7 |-153,89( 0,8 |-153,92| 0,27 | -0,02 0,46 0,02 0,61 -0,04 1,05




Jil CreneHu akBuBaneHTHocTH (KIM-10, Kanan Z)
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PucyHok 18 — CTeneHu 3KBMBaIEHTHOCTU 3TANIOHOB NPW KaMbpoBKe KaHana Z npuémuuka Krm-10 s
cBobogHoOM none

5 3akntoueHue

Mo pe3ynbTaTam KanMbpoBOK, NpeacTaBieHHbIM B Tabnmuax 2-11, MoXHo caenaTtb c/iefiyoume BbiBOAbI:

—  COrNacoBaHHOCTb pe3ynbTaToB Kanubposku mexay HAARI u BHUMDTPU noateeprkaeHa ana Bcex
TPEX BEKTOPHbIX MPUEMHUKOB, Y4aCTBOBABLUUX B CIMYEHUAX;

—  3HAYMMbIX HECOOTBETCTBUI HE BbIABIIEHO HU 15 O4HOM M3 YacTOT B AnanasoHe oT 5 Ny, go 10 Kly;

— noaTeBepXAeHbl M 0OOCHOBaHbl 3KBMBANIEHTHOCTb HALMOHAJIbHbLIX 3TaJIOHOB M A0CTOBEPHOCTb
npeAcTaBNEHHbIX Y4aCTHUKaMK 610AKEeTOB HeonpeaenéHHOCTEN;

—  NunoTHble canyenma mexagy HAARI u BHUUDTPU asnstoTca ycnewHbIMU.

HecmoTpa Ha TO, YTO YYACTHUKM UCNONL30BaNAN Pa3NYHble ONOPHbIE NPUEMHUKU U U3IMEPUTE/bHble

YCTaHOBKMW, Pas/iMyHble MeTOAbl Ka/IMOPOBKM M 3BYKOBbIE NOAA, A5 BCEX TPEX OMOPHbIX MPUEMHMKOB

OOCTUTHYTA XOPOLLUas COrlacoBaHHOCTb pe3ynbTaToB. CMYeHUs NoATBEPANAN BO3SMOXKHOCTb KaIMBPOBKK

BEKTOPHOIO NMPMEMHMKA MO MO0 B YC/OBMAX He3arnyleHHOro rmapoakycTudeckoro 6acceliHa, 4To

No3BOJIAET PACMPUTL YACTOTHbIW AMana3oH KaIMOBPOBKM BEKTOPHOrO NPUEMHMKA B CTOPOHY BbICOKMX

yacTtoT ¢ 1-2 Kl'y, (NnpefenbHas BEPXHAA YacTOTa KaIMOPOBKM B NoJie CTOAYEN 3BYKOBOM BOJIHbI Kamepbl)

Kak muHumym ao 10 klu,.

MonyyeHHble pe3ynbTaTbl AAOT OCHOBAaHWE MojaraTb, YTO Pa3paboTaHHble MEeTOAbl U3MEPEHUN U UX

annapaTHble peanu3auMm NO3BONAKT HE TONIbKO 3HAYUTENIbHO PACLUMPUTL YacCTOTHbIM AManasoH

KaNMBpPOBKM BEKTOPHOFO NMPUEMHMKA B CTOPOHY BbICOKMX YACTOT, HO U YMEHbLUUTb HeonpeaenEHHOCTb

KannbposKu ¢ TMNMYHbIX 2,0 — 2,5 b 00 3HaYeHMi, conM3mepUMBbIX C HeoNpPeaeNEHHOCTbIO KanMBPOBKM

rmapodoHoB.
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