
Международный 
документ 

 OIML D 5 
Издание 2022 (Е) 

 

 
 

 

 

  

Принципы построения иерархических схем 
для средств измерений  

 

Principles for the establishment of hierarchy 
schemes for measuring instruments  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Неофициальный перевод публикации МОЗМ подготовлен КООМЕТ  
(тема КООМЕТ 875/BY-a/23, координатор - БелГИМ, Беларусь) 

 



МОЗМ D 5:2022 

3 

 

 

Содержание 

Предисловие…………………………………………………………………………….4 

1 Введение…………………………………………………………………………..5 

2 Область применения……………………………………………………………6 

3 Терминология……………………………………………………………………6 

4 Метрологическая прослеживаемость и ее элементы…………………...…12 
Цели метрологической прослеживаемости…………………………………………….12 

Применение в законодательной метрологии…………………………………………..14 

Метрологическая прослеживаемость…………………………………..........................14 

Максимальные допускаемые погрешности……………………………………………15 

Документирование………………………………………………………………………15 

Стандартные образцы…………………………………………………………………...16 

5 Уровни передачи единиц…………..…….......... ............................................. 16 
Международный уровень……………………………………………………………….16 

Национальные метрологические институты (НМИ)………………………………….16 

Аккредитованные калибровочные лаборатории………………………………………17 

Лаборатории законодательной метрологии……………………………………………17 

Собственная калибровка..................................................................................................18 

Иерархия измерительных эталонов…………………………………………………….19 

6 Общие принципы, структура и практическая реализация построения 
иерархических схем для средств измерений……………………………….20 
Общие принципы построения иерархических схем…………………………………..20 

Структура иерархических схем………………………………………………....21  

7 Содержание и практическая реализация иерархических схем………….22 
Содержание национальной иерархической схемы……………………………………22 

Содержание локальной иерархической схемы………………………………………..22  

Графическая часть иерархической схемы……………………………………………..22  

Комментарии к иерархической схеме………………………………………………….23 

8 Ссылки…………………………………………………………………………..24 

9 Приложение А………………………………………………………………….26 

10 Приложение Б………………………………………………………………….27 

11 Приложение С…………………………………………………………………28 

 
  
  
  
  
  
 

 
  
  
  
  
  
 

 
  
 

 
  
  
  
 



МОЗМ D 5:2022 

4 

 

 

Предисловие  
 

Международная организация по законодательной метрологии (МОЗМ) – всемирно известная 

межгосударственная организация, основной целью которой является установление требований 

и метрологических оценок, применяемых национальными метрологическими службами, 

взаимосвязанными организациями или членами МОЗМ.  

Основные категории публикаций МОЗМ:  

▪ Международные рекомендации (МОЗМ R), которые являются модельными 

правилами, устанавливающими метрологические характеристики конкретных средств 

измерений и определяющими методы и оборудование для проверки их соответствия. 

Страны-члены МОЗМ должны применять данные рекомендации с наиболее широкой 

степенью применения;   

▪ Международные документы (МОЗМ D), которые являются информационными по 

сути и цель которых гармонизировать и улучшить работу в области законодательной 

метрологии;  

▪ Международные руководства (МОЗМ G), которые также информационные по сути и 

цель которых предоставлять руководства для применения конкретных требований в 

законодательной метрологии; и   

▪ Международные основные публикации (МОЗМ B), которые определяют правила 

функционирования различных структур МОЗМ и систем.  

Проекты рекомендаций МОЗМ, документы и руководства разрабатываются проектными 

группами, связанными с техническими комитетами и подкомитетами, которые содержат 

представителей стран-членов МОЗМ. Определенные международные и региональные 

организации участвуют в консультациях. Между МОЗМ и конкретными организациями, такими 

как ИСО и МЭК, устанавливаются соответствующие договоренности с целью избежать 

противоречивых требований. Следовательно, производители и потребители средств измерений, 

испытательные лаборатории и т.д. могут одновременно применять публикации МОЗМ и других 

организаций.    

Международные рекомендации, документы, руководства и основные публикации публикуются 

на английском языке и переводятся на французский язык и периодически пересматриваются.  

Дополнительно участники МОЗМ в Объединенных комитетах с другими институтами разра-

батывают Словари (МОЗМ V) и Объединенные руководства и эксперты законодательной 

метрологии периодических комиссий готовят Отчеты экспертов (МОЗМ E). Отчеты 

экспертов имеют цель обеспечивать информацией и рекомендациями, в целом написаны с 

точки зрения их авторов без привлечения технических комитетов или подкомитетов, также не 

от CIML. Соответственно, они не обязательно представляют взгляды МОЗМ.  

Данная публикация МОЗМ D 5, редакция 2022 (английская версия), была разработана 

Техническим комитетом МОЗМ ТК 4  «Стандарты, калибровка и поверка средств измерений».   

Она была утверждена в виде окончательной публикации Международной организации по 

законодательной метрологии на 57-ом заседании в октябре 2022 года и будет представлена на 

Международной конференции по законодательной метрологии для формального одобрения. 

Данная редакция МОЗМ D 5 заменяет предыдущую редакцию 1982.   

Публикации МОЗМ опубликованы на сайте МОЗМ в форме PDF-файлов. Дополнительная 

информация о Публикациях МОЗМ может быть получена в штаб-квартире МОЗМ:  

Международное бюро законодательной метрологии  

11, улица Тургот - 75009 Париж- Франция 

Телефон: 33 (0)1 48 78 12 82 

Факс: 33 (0)1 42 82 17 27 

E-mail: biml@oiml.org 

Internet: www.oiml.org 

mailto:biml@oiml.org
http://www.oiml.org/
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1 Введение 
 

Цели и функции метрологии в целом, и законодательной метрологии в частности, 

значительно изменились за последние 20 лет, как на национальном, так и на 

международном уровнях. Метрология сталкивается с различными направлениями 

развития, такими как, глобализация экономики и международная торговля, 

цифровизация, геополические изменения, устранение технических барьеров в торговле, 

либерализация, приватизация и производство.  
 

Метрология также включает в себя вместе с применением систем менеджмента качества 

в различных организациях аккредитацию испытательных и калибровочных лабораторий, 

процедуры оценки соответствия продукции на основе систем качества продукции.  

Качество продукции и услуг в значительной степени зависит от надежных измерений.   
 

Метрология играет ключевую роль в применении научных и технических инноваций,   

разработке и эффективном производстве продукции, которая соответствует требованиям рынка, 

определении и предупреждении несоответствий. Метрология также обеспечивает основу для 

честной торговли, как на внутреннем, так и на международном рынках.     
  

Внутренние рынки, также как и глобализация торговли, производства и общества 

требуют сравнения результатов калибровки, измерений и испытаний, прослеживаемых до 

Международной системы единиц (СИ), которая представляет когерентные и 

долговременно стабильные фиксированные опорные точки в измерениях.  
 

В законодательной метрологии измерения являются очень важными для оценки 

соответствия средств измерений при законодательном контроле. Метрологическая 

прослеживаемость входит в законодательную метрологию как часть оценки соответствия. 

Полученные результаты измерений должны быть выражены в узаконенных единицах и 

должны прослеживаться до Международной системы единиц (СИ) [1]. 
 

Важность измерений также отмечена в соответствующих международных стандартах 

требованием, что результаты измерений должны быть прослеживаемы до Международ-

ной системы единиц (СИ) посредством их реализаций в национальных метрологических 

институтах (НМИ), которые рассматриваются как национальные или международные 

эталоны. Так, например, согласно ISO/IEC 17025:2017 [2], когда точность измерений и 

неопределенность измерений влияют на законность результата измерений, или когда 

метрологическая прослеживаемость является требованием, средства измерений должны 

быть откалиброваны перед применением. Программа калибровки для средств измерений 

должна гарантировать, что результаты, полученные лабораторией, метрологически 

прослеживаемы до единиц СИ.   
 

С точки зрения других стандартов, ISO 9001:2015 [3], когда прослеживаемость результата 

измерений является требованием или когда прослеживаемость рассматривается органи-

зацией как необходимая часть обеспечения доверия к законности полученного результата 

измерений, средство измерений должно быть откалибровано или поверено через 

установленные интервалы или перед применением с использованием эталонов, имеющих 

значения, которые прослеживаются до международных или национальных эталонов.  
 

Метрологическая прослеживаемость основана на демонстрации эквивалентности 

национальных измерительных эталонов, как установлено в совместных BIPM, OIML, 

ILAC и ISO заявлениях в соответствующих многосторонних соглашениях о признании (MRAs) 

[4] и о метрологической прослеживаемости [5]. 
 

Прослеживаемость результатов измерений необходима, когда результаты измерений и 

заявленная неопределенность измерений сравнимы и значимы. Национальные системы 

измерений обеспечивают основу, в рамках которой все взаимосвязанные величины, 

необходимые для соответствующего выполнения калибровки, испытаний или поверки, 

прослеживаются до Международной системы единиц (СИ) или, если это возможно, до 
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величин национальных или международных стандартных образцов.  

Стремление к улучшению качества измерений – основная причина наличия 

иерархических схем средств измерений. Несмотря на то, что качество измерений может 

быть достигнуто разными способами, классическая схема, основанная на прямой цепи 

калибровок,  наиболее широко распространена и принята.  
 

В законодательной метрологии специальные меры предосторожности должны быть 

предприняты для полной оценки неопределенности измерений, чтобы гарантировать 

прослеживаемость результатов измерений. Поверка иногда проводится без явной оценки 

установленной неопределенности измерений. В этих случаях максимальные допускаемые 

погрешности (MPE) средств измерений установлены с учетом неопределенности измерений. В тех 

случаях, когда поверка проводилась без какого либо подробного или полного рассмотрения 

неопределенности измерений, тогда это не может быть рассмотрено для поддержания и 

гарантирования неопределенности. Ссылка на МОЗМ G 19 [6] для рассмотрения 

неопределенности измерений в законодательной метрологии.  

 

2 Область применения 
 

Данный документ устанавливает некоторые ключевые принципы и методы определения  

метрологической прослеживаемости. Данный документ содержит общие правила 

построения иерархических схем для средств измерений, включая требования к 

калибровочным цепям и методам передачи единиц. В этом случае схемы служат для 

доказательства метрологической прослеживаемости.   
 

Данный документ обеспечивает руководство и поддержку организациям как выполнять 

соответствие требованиям по метрологической прослеживаемости соответствующих 

эталонов. Данный документ преимущественно предназначен для использования 

лабораториями законодательной метрологии, где надзор за средствами измерений и 

испытательным оборудованием является важным элементом системы качества. Данный 

документ может также использоваться организациями, вовлеченными в процессы 

промышленного производства (разработка, производство, установка, выходной контроль) 

и калибровочными и испытательными лабораториями.         

В зависимости от условий другие методы достижения метрологической прослеживае-

мости, кроме описанных здесь, могут быть использованы. Эти другие методы могут быть 

описаны в других международных документах МОЗМ.  

 

3 Терминология 
 

Несмотря на то, что терминология установлена в следующих подпунктах, терминология,  

используемая в данном документе, соответствует VIML [7], VIM [8] и GUM 9. 

Для целей данного документа применяются приведенные ниже определения и обозначения.  

International System of Units [VIM, 1.16] 

SI 

Международная система единиц 

СИ  

система единиц, основанная на Международной системе величин, их наименованиях и 

обозначениях, включая набор приставок, их наименования и обозначения, а также 

правила их применения, утвержденная Международной конференцией мер и весов 

(CGPM) 

 

Смотри [VIM, 1.16]. 
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metrology [VIM, 2.2] 

метрология 

наука об измерениях и их применении 

 

Примечание:    Mетрология включает все теоретические и практические аспекты 

измерений, независимо от неопределенности измерений и области  

применения.   

measurement uncertainty [VIM, 2.26] 

неопределенность измерений  
неопределенность 

неотрицательный параметр, характеризующий дисперсию значений величины, относящуюся к  

измеряемой величине, и полученную из имеющейся информации.    

 

Примечание 1: Неопределенность измерений включает составляющие, возникающие от 

систематических эффектов, такие составляющие связаны с поправками и 

приписанной величиной значений эталонов, также как и дефинициальная 

неопределенность. Иногда оцененные систематические эффекты не 

корректируются, а вместо этого учитываются как составляющие 

неопределенности измерений.   

Примечание 2: Данный параметр может быть, например, стандартным отклонением, 

называемым стандартной неопределенностью измерений (или установлен-

ное кратное от него) или половина ширины интервала с установленной 

вероятностью охвата.      

Примечание 3: Неопределенность измерений, в общем, состоит из многих составляющих. 

Некоторые из них могут быть оценены по типу А оценки неопре-

деленности измерений на основе статистического распределения значений 

величины из серии измерений и могут характеризоваться стандартными 

отклонениями. Другие компоненты, которые могут быть оценены по типу 

Б оценки неопределенности измерений, также могут характеризоваться 

стандартными отклонениями, оцененными с использованием функций 

плотности вероятностей, основанных на опыте или другой информации.  

Примечание 4: В общем для установленного набора информации понятно, что неоп-

ределенность измерений связана с установленным значением величины, 

приписанным измеряемой величине. Изменение этих результатов вели-

чины вызывает изменение взаимосвязанной неопределенности.  
 

expanded measurement uncertainty [VIM, 2.35] 

расширенная неопределенность измерений 

расширенная неопределенность  

произведение суммарной стандартной неопределенности измерений  и коэффициента, большего 

чем 1 
 

Примечание 1: Коэффициент, зависящий от типа распределения вероятностей выходной 

величины в модели измерений и выбранной вероятности охвата.        
 

Примечание 2: Под термином «коэффициент» в данном определении понимается коэффициент  

                           охвата.  
 

Примечание 3:  Расширенная неопределенность называется «общая неопределенность» в 

параграфе 5 Рекомендаций INC-1 (1980) (смотри GUM) и просто 

«неопределенность» в документах IEC.  
 

сalibration [VIM, 2.39] 

калибровка 

операция,  в ходе которой при заданных условиях первым шагом устанавливают  

взаимосвязь между значением величины с неопределенностями измерений, 
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обеспечиваемой эталонами,  и соответствующими показаниями с взаимосвязанными  

неопределенностями измерений и, второй шаг, использование этой информации для 

установления взаимосвязей для получения результата измерений из показаний  

 

Смотри примечания в [VIM, 2.39]. 
 

calibration hierarchy [VIM, 2.40] 

иерархия калибровок 

последовательность калибровок от основы для сравнения до конечной измерительной 

системы, где выходные данные каждой калибровки зависят от выходных данных 

предыдущих калибровок  

 

Смотри примечания в [VIM, 2.40]. 

metrological traceability [VIM, 2.41] 

метрологическая прослеживаемость  

свойство результата измерений, при котором результат должен быть связан с основой для 

сравнения посредством документированной непрерывной цепи калибровок, вносящих свой 

вклад в неопределенность измерений 
  
Примечание 1: В соответствии с этим определением «основой» может быть определение 

единицы измерений через ее практическую реализацию или 

измерительная процедура, включающая единицу измерений для 

непорядковых величин, или эталон.   

Примечание 2:  Метрологическая прослеживаемость требует установленной иерархии  

                         калибровок 

Смотри примечания в [VIM, 2.41]. 

metrological traceability chain [VIM, 2.42] 

traceability chain 

цепь метрологической прослеживаемости 

цепь прослеживаемости   

последовательность эталонов и калибровок, которые используются для взаимосвязи 

результата измерений с основной для сравнений.  

 

Примечание 1: Цепь метрологической прослеживаемости устанавливается посредством  

                        иерархии калибровок.  

Примечание 2: Цепь метрологической прослеживаемости используется для установления 

метрологической прослеживаемости результата измерений.  

Примечание 3: Сравнение двух эталонов может рассматриваться как калибровка, если 

сравнение применяется для проверки и, если необходимо, корректировки 

значения величины и неопределенности измерений, приписанной одному 

из эталонов.  
 

metrological traceability to a measurement unit [VIM, 2.43] 

metrological traceability to a unit 

метрологическая прослеживаемость до единицы измерений  

метрологическая прослеживаемость до единицы измерений  

метрологическая прослеживаемость, где основой для сравнения является определение единицы 

измерений  через ее практическую реализацию  

 

Примечание: Термин «прослеживаемость до СИ» означает «метрологическую просле-

живаемость до единицы измерений Международной системы единиц СИ».  
 

verification [VIM, 2.44] 

поверка 
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обеспечение объективного доказательства, что данный образец соответствует установленным 

требованиям  
 

Пример 1:  Подтверждение, что данный стандартный образец подтверждает 

однородность для значения величины и заявленной процедуры измерений 

в точке измерений массы 10 мг.  

Пример 2:   Подтверждение, что эксплуатационные свойства или законодательные 

требования достигаются.  

Пример 3:       Подтверждение, что бюджет неопределенности измерений может  

                       соответствовать.   

Смотри примечания в [VIM, 2.44]. 

 

measuring instrument [VIM, 3.1] 
             средство измерений 

устройство для проведения измерений, одиночное или в сочетании с одним или более 

устройствами  

 

Примечание 1: Средство измерений, которое используется отдельно, является измерительной  

                           системой.    

Примечание 2:  Средство измерений может быть измерительным прибором или материальной 

мерой.  

measuring system [VIM, 3.2] 

измерительная система 

набор одного или более средств измерений и часто другого оборудования, включая 

любой реагент, составные части, скомплектованные и адаптированные выдавать  

информацию, используемую для генерирования значений измеряемой величины в 

пределах установленных интервалов для величин различных видов 
 

Примечание:    Измерительная система может состоять только из одного средства измерений.  
 

indicating measuring instrument [VIM, 3.3] 

           измерительный прибор 

средство измерений, обеспечивающее выходной сигнал, несущий информацию о 

значении измеряемой величины 

 

Примеры:  Вольтметр, микрометр, термометр, электронные весы.    

Примечание 1: Измерительный прибор может обеспечивать запись его показаний.   

Примечание 2: Выходной сигнал может быть представлен визуально или в акустической 

форме. Он также может быть передан одному или более приборам.  
 

material measure [VIM, 3.6] 

материальная мера 

средство измерений, воспроизводящее или хранящее на постоянной основе в процессе 

его использования значения одного или более видов величин, каждый с приписанным 

значением величины  

 

Примеры:    Эталонная гиря, мера объема (хранящая одну или несколько значений 

величины, с или без шкалы значений величины), эталонная мера 

электрического сопротивления, штриховая мера длины, 

плоскопараллельная концевая мера длины, генератор эталонных сигналов, 

сертифицированный стандартный образец.   

Примечание 1: Номинальные показания материальной меры – приписанное значение величины.  

Примечание 2:  Материальная мера может быть эталоном.    
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measurement standard [VIM, 5.1] 

etalon 

эталон 

реализация определения определенной величины с установленным значением величины 

и связанной с ней неопределенностью, используемой как эталонное значение  

 

Для примеров и пояснений смотри [VIM, 5.1]. 
 

national measurement standard [VIM, 5.3] 

national standard  

национальный эталон 

эталон, признанный национальным законодательством в стране или экономике в качестве 

основы для приписывания значений величины другим эталонам данного вида величины 

 

primary measurement standard [VIM, 5.4]  

primary standard 

первичный эталон   

эталон, установленный с использованием первичной референтной методики измерений, 

или созданный как артефакт, выбранный по соглашению  
 

Примеры смотри в [VIM, 5.4]. 
 

reference measurement standard [VIM, 5.6] 

reference standard 

исходный эталон  

эталон, разработанный для калибровки других эталонов для величин данного вида или данной 

организации или данного региона.   
 

working measurement standard [VIM, 5.7] 

working standard 

рабочий эталон 

эталон, который используется для повседневной калибровки или поверки средств измерений 

или измерительных систем  

 

Примечание 1: Рабочий эталон обычно калибруется относительно исходного эталона.   

Примечание 2: В отношении поверки термины «проверочный эталон» («check standard»)  

или «контрольный эталон» («control standard») иногда также 

используются.  

 

reference material [VIM, 5.13] 

RM 

стандартный образец 

Материал, значительно однородный или стабильный, с установленными эталонными 

свойствами, который установлен для его использования при измерениях или при оценке 

номинальных значений  

 

Примеры и примечания смотри в [VIM, 5.13]. 
 

сертифицированный стандартный образец [VIM, 5.14] 

CRM 

Стандартный образец, сопровождаемый документацией, выданной уполномоченным 

органом, и обеспечивающий одно или более установленных значений величины со 

связанными неопределенностями и прослеживаемостями, полученные с применением 

узаконенной процедуры  
 

Примеры и примечания смотри в [VIM, 5.14]. 
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maximum permissible measurement error [VIML, 0.05] 

maximum permissible error 

limit of error 

максимальная допускаемая погрешность измерений 

максимальная допускаемая погрешность   
предел погрешности  

максимальное значение погрешности измерений с соответствующим известным 

эталонным значением величины, установленное соответствующими требованиями или 

правилами для данных измерений, средства измерений или измерительной системы 

  

Примечание 1: Обычно применяются термины «максимальные допускаемые погрешности   

измерений» или «пределы погрешности», когда имеется два максимальных 

значения.  

Примечание 2: Термин «допуск» не должен использоваться для обозначения 

«максимальной допускаемой погрешности».         

 

[OIML V2-200:2012, 4.26] 
 

Примечание 3: Обычно термин «максимальная допускаемая погрешность» обозначаются как  

                       «МРЕ» или «mpe».    

 

legal metrology [VIML, 1.01] 

законодательная метрология  

деятельность и процесс установления законодательной и регулятивной структуры и 

обеспечение деятельности в метрологии  

 

Примечание 1:  Область законодательной метрологии может отличаться в разных странах.   

Примечание 2:  Законодательная метрология включает   

─  установление законодательных требований,   

─ контроль / оценка соответствия регулируемой продукции и регулируемой 
деятельности,  

─ надзор за регулируемой продукцией и регулируемой деятельностью, и  

─ обеспечение необходимой инфраструктуры для прослеживаемости 
регулируемых измерений и средств измерений к Международной системе  
единиц (СИ) или национальным эталонам.  

Примечание 3:       Также существуют требования вне сфере законодательной метрологии,  

       касающиеся точности и правильности методов измерений.  
 

legal metrological control [VIML, 2.01] 

законодательный метрологический контроль 

совокупность мероприятий законодательной метрологии 
 

Примечание:  Законодательный метрологический контроль включает  

− законодательный контроль средств измерений,  

− метрологический надзор,  

− все операции для целей проверок и доказательств, например, для 

подтверждения в суде состояния средств измерений и определения 

их метрологических характеристик, в том числе со ссылкой на 

соответствующие законодательные требования.      
 

legal control of measuring instruments [VIML, 2.02] 

            законодательный контроль средств измерений 

общий термин, используемый для общего обозначения законодательных операций, которые 

применяются для средств измерений, например, утверждение типа, поверка и т.д.  
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type approval [VIML, 2.05] 

утверждение типа 

законодательное решение, основанное на рассмотрении отчета по оценке типа, о том, что 

тип средства измерений соответствует соответствующим законодательным требованиям 

и результаты оформлены выдачей сертификата об утверждении типа 
 

Примечание:  Смотри также VIML, A.25. 
 

verification of a measuring instrument [VIML, 2.09] 

поверка средства измерений 

процедура оценки соответствия (другая, чем оценка типа), результаты которой 

фиксируются путем знака поверки и / или выдачи сертификата поверки  
 

Примечание:  Смотри также OIML V2-200:2012, 2.44. 
 

hierarchy scheme 

иерархическая схема 

описательная и графическая спецификация цепи метрологической прослеживаемости  для 

определенного типа средства измерений, которая предназначена для подтверждения их 

метрологической прослеживаемости 
 

national hierarchy scheme 

национальная иерархическая схема  

иерархическая схема для определенного типа средств измерений в конкретной стране, 

содержащая требования для рекомендуемых (допускаемых) типов средств измерений для 

каждого уровня  метрологической прослеживаемости, требования к их метрологическим 

характеристикам (классы точности, максимальные допускаемые погрешности и т.д.), 

требования к рекомендуемым (допускаемым) методам и средствам передачи единиц.   

 

local hierarchy scheme 

локальная иерархическая схема  

иерархическая схема для конкретного типа средства измерений конкретного региона, 

конкретной организации или конкретной лаборатории, содержащая требования к 

исходным и рабочим эталонам, их метрологическим характеристикам, методам и 

средствам передачи единиц   
 

means of dissemination of units 

средства передачи единиц  

технические устройства, стандартные образцы или материальные меры, которые 

необходимы для выполнения калибровки для сравнения эталонов и калибруемых средств 

измерений  

Примечание: Данные средства вызывают неопределенности измерений при передаче единиц  
 

National Metrology Institute (Designated Institute) 

Национальный метрологический институт (уполномоченный институт)   

институт в стране, который является ответственным, иногда устанавливаемый 

законодательно, для хранения одного или более национальных эталонов  

 

Примечание 1: Рекомендуемая роль национального метрологического института (НМИ) 

подробно описана в МОЗМ D 1: 2012, 3.2.3 [10]. 

Примечание 2: Рекомендуемая роль уполномоченного института (DI) описана в CIPM 

2005- 07 [11] и CIPM 2005-06 (V4) [12]. 
 

legal metrology laboratory (legal metrology services) 

лаборатория законодательной метрологии (служба законодательной метрологии)  

лаборатория уполномоченного института, ответственная за законодательный контроль 

средств измерений, такой как, утверждение типа, поверка и т.д.  
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Примечание 1: Рекомендуемая роль подобных институтов детально описана в 

МОЗМ D 1:2012, 3.2.2.3 [10]. 

Примечание 2: Лабораториями законодательной метрологии обычно являются   

лаборатории  государственных служб законодательной метрологии или 

частные метрологические лаборатории, назначенные (уполномоченные) 

национальными (законодательными) органами по метрологии для 

выполнения законодательного контроля в пределах установленной 

области.  
 

accredited calibration laboratory 

аккредитованная калибровочная лаборатория  

лаборатория, которая выполняет калибровку средств измерений и которая формально 

признана уполномоченным органом и является компетентной выполнять калибровку 

(например, компетентность согласно ISO/IEC 17025:2017 [2]).  

 

4 Метрологическая прослеживаемость и ее элементы   
 

Цели метрологической прослеживаемости   

Метрологическая прослеживаемость результатов, полученных с использованием средств 

измерений или стандартных образцов и испытательного оборудования посредством 

прослеживаемых калибровок или поверок, обеспечивает сопоставимость результатов 

измерений, необходимую   

a) для поддержания требования растущей национальной и международной торговли;  
  б) для гарантий качества продукции и взаимозаменяемости комплектующих;  

в) для защиты интересов граждан и предприятий;  

г) для защиты национальных интересов; и  

  д) для защиты здоровья и безопасности граждан, включая окружающую среду, медицинские и  

      связанные услуги.   
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Применение в законодательной метрологии  

В законодательной метрологии требуется выполнение любых законов и правил, 

описывающих требования к измерениям, готовым упаковкам, средствам измерений, 

метрологической прослеживаемости до единиц Международной системы единиц (СИ).       

Прослеживаемость может быть получена путем системы национальных эталонов и 

сертифицированных стандартных образцов, обеспечиваемых локальными источниками 

или любыми другими международно признанными источниками.  

Оценка неопределенности измерений может быть необходима для подтверждения 

метрологической прослеживаемости при применении при контроле в сфере  

законодательной метрологии.  
 

Метрологическая прослеживаемость  

Метрологическая прослеживаемость обычно требует, чтобы результаты измерений были 

сравнимы, на одном или более этапах, с реализацией единиц Международной системы 

единиц (СИ) для рассматриваемой измеряемой величины. На каждом из этих этапов 

калибровка выполняется по эталонам, для которых значение и неопределенность должны 

быть уже установлены при других калибровках с эталонами более высокого уровня. 

Следовательно, существует иерархия калибровок, как показано на рисунке 1.   

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Иерархия калибровок  
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Следующие существенные элементы являются важными для метрологической 

прослеживаемости:  

a) Неопределенность измерений: неопределенность измерений для каждого шага  цепи 

метрологической прослеживаемости должна быть оценена согласованными 

методами, разработанными на основе GUM [9], которые должны быть установлены 

таким  способом, чтобы суммарная погрешность каждого последовательного шага 

цепи могла быть оценена.   

б) Документирование: каждый шаг в цепи должен выполняться согласно  

документированным и общеизвестным процедурам; результаты также должны быть 

документированы.  

в) Компетентность: лаборатории, оказывающие услуги в цепи, должны обеспечить 

доказательства их технической компетентности (оборудование, навыки персонала, 

условия окружающей среды и т.д.) и должны быть аккредитованы или проходить 

периодическую оценку их услуг в соответствии с Многосторонним соглашением о 

признании Международного комитета мер и весов (CIPM MRA) [13]. 

г)  Спецификация измеряемой величины: измеряемая величина – основной объект   

     иерархии калибровок и она должна быть определена или объяснена.  

д) Ссылка на единицы Международной системы единиц (СИ): непрерывная цепь 

калибровок должна заканчиваться первичными эталонами реализаций единиц 

Международной системы единиц (СИ) или эталонами, по которым демонстрируется 

метрологическая прослеживаемость до первичных эталонов (если это технически 

возможно или допустимо).  

е) Рекалибровка: калибровка должна проводиться через установленные интервалы 

времени, зависящих от ряда факторов, таких как, требуемая неопределенность, 

частота использования, способ использования, стабильность средств измерений и 

данная информация должна быть установлена в документации эталона.    

ж) Первичная поверка: поверка средства измерений, которое ранее не было поверено.      

з) Последовательность поверок: поверка средства измерений после предыдущей 
поверки согласно процедурам, установленным правилами.  

 

Максимальные допускаемые погрешности   

По практическим причинам, особенно для поверок в сфере законодательной метрологии 

или в случае повторяющихся эталонов, повседневных калибровок или количественных 

измерений, максимальные допускаемые погрешности (MPE) эталона, стандартного 

образца или средства измерений устанавливаются вместо неопределенности измерений. 

В этом случае MPE должны устанавливаться, учитывая неопределенность измерений. 

Соответствие с установленными максимальными допускаемыми погрешностями в 

отдельности не является необходимым для установления прослеживаемости. В отноше-

нии метрологической прослеживаемости MPE средства измерений должно сопровож-

даться информацией о неопределенности измерений, связанной с данными MPE.  
 

Документирование  

Исходные и рабочие эталоны и средства передачи единиц должны быть обеспечены 

документацией в соответствии с действующими правилами.    

Основным документом для эталонов и средств передачи единиц является действующий 

сертификат калибровки, выданный аккредитованной калибровочной лабораторией или 

лабораторией, демонстрирующей метрологическую прослеживаемость до национального 

эталона.  

Другими важными составляющими документирования метрологической 

прослеживаемости являются методы и методики калибровки или поверки, которые 

должны четко описывать метрологическую прослеживаемость результатов измерений.  
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Поэтому методики должны четко устанавливать, какие эталоны и средства передачи 

единиц используются для прослеживаемости. Эти методики должны устанавливать 

подробные процедуры для оценки неопределенности измерений при калибровке или 

поверке средств измерений.      

Стандартные образцы  

Во многих областях сертифицированные стандартные образцы выполняют роль 

исходных и рабочих эталонов. Важно, чтобы результаты измерений, полученные с 

использованием стандартных образцов, были прослеживаемы до соответствующих 

единиц измерений Международной системы единиц (СИ), реализованных националь-

ными или  международными эталонами. Сертификация стандартных образцов – метод, 

который часто используется для демонстрации метрологической прослеживаемости до 

национальных или международных эталонов.  

 
Примечание 1: Дополнительную информацию по стандартным образцам возможно найти    

            в ISO 17034:2016 [14] или ISO Guide 35:2017 [15]. 

 

           Примечание 2: Стандартные образцы, изготовленные производителями стандартных  

образцов по ISO 17034:2016 [14], могут рассматриваться          

прослеживаемыми до национальных или международных эталонов, если 

выполняется политика ILAC P10 [13].  

 

5 Уровни передачи единиц измерений  
 

Международный уровень   

На международном уровне решения, касающиеся Международной системы единиц (СИ) 

и реализации первичных эталонов, принимаются Генеральной конференцией мер и весов  

(CGPM). Международное бюро мер и весов (BIPM) является ответственным за 

координацию развития и поддержания реализации единиц величин и организацию 

ключевых сличений (сличений на самом высоком уровне).  
 

Национальные метрологические институты (НМИ) 

Национальные метрологические институты являются наивысшими органами в области 

метрологии почти во всех странах. НМИ представляют страну на международном уровне 

при взаимодействии с НМИ других стран, региональными метрологическими 

организациями и BIPM. Некоторые страны имеет один авторизованный институт как 

НМИ, при этом другие страны имеют более разветвленную национальную 

метрологическую систему (например, включающую один или более уполномоченный 

орган).  

В большинстве случаев НМИ хранят национальные эталоны, которые являются 

источниками метрологической прослеживаемости для соответствующих физических 

величин в стране. Если НМИ страны имеет оборудование и квалификацию для 

реализации соответствующих основных и производных единиц Международной системы 

единиц (СИ), национальные эталоны могут быть эквивалентны первичным эталонам, 

реализующим единицы. Если НМИ не имеет необходимого оборудования, то должно 

быть гарантировано, что результаты измерений являются прослеживаемыми до 

Международной системы единиц (СИ) посредством эталонов, хранимых в других  

странах, предпочтительно эталонами, реализованными НМИ других стран, которые 

являются подписантами Многостороннего соглашения о признании Международного 

комитета мер и весов (CIPM MRA) для соответствующей величины. Если данные условия 

выполняются, то в этом случае сертификаты калибровки, выданные НМИ, 

рассматриваются как международно признанные. НМИ гарантируют, что реализации 

единиц ими является международно сравнимыми в рамках CIPM MRA. Они являются 

ответственными за передачу единиц измерений потребителям, науке, публичным 

организациям, лабораториям или промышленным предприятиям и соответственно 
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являются высшим уровнем метрологической инфраструктуры страны.  

Метрологическая прослеживаемость эталонов, хранящихся в НМИ, может быть 

подтверждена ссылкой на калибровочные и измерительные возможности (CMC) НМИ, 

полученные при проведении ключевых сличений BIPM и указанные в базе данных 

ключевых сличений (KCDB), опубликованной на сайте BIPM (www.bipm.org). 

Аккредитованные калибровочные лаборатории  

Калибровочные лаборатории, аккредитованные органами по аккредитации согласно 

международно установленным критериям (например, ISO/IEC 17025:2017 [2]), должны 

иметь возможность демонстрировать, что результаты измерений, связанные с 

калибровкой средств измерений, являются прослеживаемыми до единиц Международной 

системы единиц (СИ).      

Примечание: Некоторые калибровочные лаборатории показывают, что их услуги      

попадают под Многостороннее Соглашение ILAC (ILAC MRA) путем 

размещения объединенного знака ILAC MRA на сертификате калибровки. 

Альтернативно, знак аккредитации  органа по аккредитации, который 

является подписантом ILAC MRA, или ссылка на его статус аккредитации, 

могут быть указаны на сертификате калибровки. Оба этих варианта могут 

быть приняты в качестве доказательства прослеживаемости [13]. 

Аккредитованные калибровочные лаборатории часто находятся на вершине внутренней 

калибровочной иерархии организации. Их задача сравнивать через соответствующие 

интервалы времени собственные рабочие эталоны организаций с исходными эталонами, 

откалиброванными НМИ или аккредитованными лабораториями с соответствующими 

калибровочными или измерительными возможностями.  

Многие аккредитованные калибровочные лаборатории выполняют калибровку для 

потребителей, например, для организаций, которые не имеют соответствующих 

калибровочных возможностей или для испытательных лабораторий, которые работают в 

области сертификации продукции. В этом случае потребитель должен быть уверен, что 

неопределенность измерений, достигнутая в калибровочной лаборатории, является 

подходящей и достаточной для применения средства измерений, которое необходимо 

откалибровать.     

Аккредитованные калибровочные лаборатории обычно документируют результаты 

калибровки в сертификатах калибровки.  
 

Лаборатории законодательной метрологии  

Лаборатории законодательной метрологии должны гарантировать, что результаты 

измерений, используемые для утверждения типа или  поверки в пределах их полномочий 

в соответствии  с национальным законодательством, являются прослеживаемыми до 

единиц СИ. Их исходные эталоны должны быть откалиброваны НМИ с соответст-

вующими калибровочными и измерительными возможностями или аккредитованными 

калибровочными лабораториями.  
 

Примечание 1: Дальнейшие руководства могут быть найдены в ISO/IEC 17025:2017 [2], 

                        пункт 6.5.2.    
 

Примечание 2: В некоторых случаях лаборатории законодательной метрологии могут  

          быть также аккредитованными калибровочными лабораториями и  

          выполнять функции обоих.  

Лаборатории законодательной метрологии или службы в некоторых странах 

аккредитованы в соответствии с международным стандартом, например, согласно 

ISO/IEC 17025:2017 [2], ISO/IEC 17020:2012 [16] или ISO/IEC 17065:2012 [17]. 
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Собственная калибровка  

Собственная калибровка означает периодическую калибровку собственных рабочих 

эталонов или средств измерений, которая выполняется метрологическими 

лабораториями, аккредитованными калибровочными лабораториями или самой 

компанией с применением собственных исходных эталонов с метрологической 

прослеживаемостью.  

Область собственной калибровки остается на усмотрение лаборатории или компании. 

Несмотря на это, результаты, полученные с использованием средств измерений и 

испытательного оборудования, должны быть достаточно точными, надежными и 

метрологически прослеживаемыми.  
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Иерархия эталонов 

Иерархии эталонов и ответственных метрологических организаций в каждой стране 

приведены на рисунке 2.  
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           Рисунок 2 – Иерархия эталонов и общая организационная метрологическая структура 

для прослеживания результатов измерений и испытаний 
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6 Общие принципы, структура и практическая реализация построения 

иерархических схем для средств измерений 
 

Иерархическая схема для   средств измерений – это графическая иллюстрированная 

система соподчиненных средств измерений, определяющая непрерывную цепь 

калибровок от национального эталона вниз к средствам измерений, установленных 

методов передачи единиц, важных метрологических характеристик и их взаимосвязей.       
 

Общие принципы построения иерархических схем  

Иерархическая схема может охватывать всю область измерений конкретной величины 

или только часть области, которая характеризуется одним или более требованиями:  

a) цель (например, научная метрология, поверка в законодательной метрологии, 

калибровка, качественные измерения и т.д.);   
б) диапазон значений измеряемой величины (например, высокие температуры,  

низкое абсолютное давление и т.д.);  

в) требования к конкретной области измеряемой величины (например, измерения 

напряжения постоянного тока как часть измерений электрического напряжения,   

мощность переменного тока в определенном диапазоне частот или мощность 

переменного тока и т.д.);  

г) средства измерений (например, средства измерений длины линии и т.д.); и  

д) измеряемая величина (например, расход объема газа, плотность жидкости и т.д.).  

Каждая иерархическая схема должна содержать средства измерений одной величины или 

нескольких взаимосвязанных величин. Если исходные или рабочие эталоны других 

величин используются в иерархической схеме данной величины, рекомендуется включать 

их в схему.     

Иерархическая схема для средств измерений определенной величины может быть 

разделена на некоторое количество отдельных схем, если это ведет к ее более эффективной 

организации и ее более рациональному применению.  

При разработке иерархической схемы необходимо определить:   

a) эталоны, средства измерений или стандартные образцы, способные выполнить роль 

исходных или рабочих эталонов для различных значений или различных диапазонов 

значений данной величины;   
б) количество уровней исходных и / или рабочих эталонов; и  

в) методы и средства передачи единиц.  

Примечание:  При разработке или пересмотре иерархической схемы соответствующий  

         орган должен пересматривать и принимать во внимание опыт, полученный  

        из функционирования существующих схем, как на национальном, так и на   

        международном уровнях. При этом сравнительном анализе решение  

        должно приниматься с учетом экономического и социального контекстов,   

        при которых новая или пересмотренная схема будут установлены, для  

        обеспечения гарантий, что данный опыт был учтен.    

Выбор средств измерений для выполнения роли исходных или рабочих эталонов 

определяется соответствующим уровнем их метрологических и технических 

характеристик в соответствии с требованиями, установленными в МОЗМ D 8 [18]. 

С целью технической и экономической оптимизации иерархических схем количество 

уровней исходных эталонов, рабочих эталонов и / или средств измерений должно быть определено 

путем рассмотрения, по крайней мере, следующих моментов:  

a) общее количество средств измерений и / или эталонов заданной величины в части их 

типов и метрологических характеристик;    

б) производительность, классы точности, интервалы времени между калибровками и  

методы передачи единиц, связанные со средствами измерений и / или эталонами; и 
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в) необходимые расходы, связанные с применением и хранением средств измерений и / 

или эталонов и передачи единиц и т.д.   

  Методы калибровки, указываемые в иерархической схеме, должны соответствовать 

одному из следующих основных методов:  

a) прямые измерения: 

─ используются при поверке или калибровке измерительного прибора с 

использованием материальной меры и / или эталона; или  

─ используются при поверке или калибровке материальной меры с использованием 
измерительного прибора и / или эталона;  

б) прямое сравнение:  

─ используется при поверке или калибровке измерительного прибора с  

использованием измерительного прибора;   
в) сравнение при помощи компаратора:  

                      ─  используется при поверке или калибровке материальной меры с использованием  

                        материальной меры;  

г) косвенные измерения:  

─  используются при калибровке или поверке средства измерений с использованием 

других эталонов, калиброванных в других физических величинах, функционально 
связанных с измеряемой величиной.   

Для калибровки эталонов и средств измерений или для поверки средств измерений 

характеристики их неопределенностей, указываемые в иерархической схеме, 

определяются путем расчетов, принимая во внимание характеристики суммарной 

неопределенности эталонов верхнего уровня и методов передачи единиц.    

При поверке средств измерений с целью установления их соответствия установленным 

требованиям рекомендуемое соотношение расширенной неопределенности измерений  к 

МРЕ составляет 1:3 или лучше (например, 1:10).  
 

Структура иерархических схем 

Иерархическая схема состоит из графической части схемы и комментария к схеме.   

Графическая часть обеспечивает визуальное представление метрологической 

прослеживаемости путем указания средств измерений, включая только основную 

информацию о некоторых важных характеристиках. Если графическая часть слишком 

большая и сложная, возможно делить ее на части, при этом комментарии оставлять 

общими.  

Комментарии к иерархической схеме содержат такие пункты, как пояснения, уровни 

иерархии, метрологическую прослеживаемость, способы представления средств 

измерений, рекомендации и комментарии. Смотри п. 7.4 для деталей их содержания.     

Национальные иерархические схемы обычно делятся на 4 поля:  

a) поле национальных эталонов;   

  б) поле исходных эталонов;   

  в) поле рабочих эталонов;  

  г) поле средств измерений.    

В локальных иерархических схемах поле национальных измерительных эталонов обычно 

отсутствует.  

Поле рабочих эталонов может делиться на некоторое количество уровней в соответствии с их 

точностью.  
 

Примечание:  Уровни рабочих эталонов могут быть обозначены арабскими цифрами, где  

        1-ый уровень принадлежит эталонам высшего уровня иерархии.   

Средства измерений, используемые как эталоны, в поле средств измерений, могут 

делиться на некоторое число уровней согласно не только их типам, но и их точности  и 

диапазонам измерений.  
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7 Содержание и практическая реализация иерархических схем  
 

Содержание национальной иерархической схемы 

Национальная иерархическая схема для определенного типа физической величины или 

средств измерений должна содержать    

a) наименование схемы, и, если применяется, номинальные значения или диапазоны 

значений величины;   

б) рекомендуемые типы средств измерений, способные выполнять роль эталонов на 

различных уровнях точности, и, если применяется, диапазоны измерений и типовые 

средства измерений, подлежащие поверке или калибровке;   

в) рекомендуемые методы и средства передачи единиц между эталонами и средствами 

измерений (например, методы калибровки и устройства для калибровки);  

г) рекомендуемое деление уровня точности (неопределенностей) исходных и рабочих 

эталонов и средств измерений; и    

д) взаимосвязи между элементами схемы.  
 

Содержание локальной иерархической схемы  

Локальная иерархическая схема для определенного типа физической величины или 

средств измерений должна содержать  

a) наименование лаборатории, исходные и рабочие эталоны, которые прослеживаются 

для национальных эталонов;   

б) все элементы метрологической прослеживаемости лаборатории (исходные и рабочие 

эталоны, средства измерений, средства передачи единиц);  

в) диапазоны измерений всех эталонов и средств измерений, указанных в иерархической 

схеме, и, если применяются, диапазоны наиболее важных условий измерений, 

которые устанавливает процедура передачи единиц;    

г) оценка точности и неопределенности всех эталонов и средств передачи единиц;  

д) все взаимосвязи между элементами метрологической прослеживаемости лаборатории 

   (используемые методики поверки или калибровки);   

е) интервалы между калибровки эталонов; и  

ж) взаимосвязи между элементами схемы.  

 

Локальная иерархическая схема для данного типа (типов) средств измерений вместе с 

процедурами измерений для эталонов, включенных в схему, должна однозначно  

демонстрировать, что требования метрологической прослеживаемости согласно с 

соответствующими требованиями и руководствами в данной лаборатории выполняются.  

Примечание: Если исходные эталоны непосредственно используются для законодательного  

       контроля или калибровки обычных средств измерений, в этом случае они могут  

      выступать как рабочие эталоны.   
 

Графическая часть иерархической схемы  

Наименование иерархической схемы обычно указывают сверху. Поля «Национальный 

эталон», «Исходные эталоны», «Рабочие эталоны» должны отделяться в графической 

части иерархической схемы сплошными линиями. Описание отдельных полей в схеме 

обычно располагают в левой части схемы. Горизонтальные пунктирные линии отделяют 

отдельные уровни эталонов в поле «Рабочие эталоны».    

Эталоны и средства измерений должны быть представлены в прямоугольниках. 

Обозначение первичного эталона может быть заключено в прямоугольник с двойной  

линией.  
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Методы и средства калибровки и поверки должны быть представлены или в поле 

«Эталоны», с которыми проводится их сравнение, или на нижней границе данного поля в 

овалах.    

Графическое представление процедуры передачи единиц должно быть выполнено 

согласно следующим принципам (смотри Приложение А для примеров):  

a) если калибровка или поверка эталона или средства измерений выполняется 

посредством двух или более эталонов, то сплошные линии, представляющие 

передачу значения единицы (единиц) объекту калибровки, должны объединяться 

вместе в точку (см. п.8 Приложения С);  

 б) если калибровка или поверка эталона или средства измерений выполняется 

посредством любого из двух или более методов или эталонов или эталонами, 

указанными на схеме, тогда сплошные линии, представляющие передачу значения 

величины, не объединяются в точку (см. п.6 Приложения С); и  

в)  пересечение линий (если возможно, то этого необходимо избегать) должно отражено 

символом, как указано в п.1 Приложения С.  

Форма выражения числового представления (использование абсолютной или 

относительной формы) метрологических характеристики эталонов и/или средств 

измерений в одной поверочной схемы должны быть максимально одинаковыми.                                           
 

Примечание:  Например, представление в граммах и процентах не должны перемешиваться.   

Описание, приведенное в графической части локальной иерархической схемы, должно 

содержать следующие данные, особенно:  

a) для эталонов: тип и наименование эталонов, идентификационный номер эталона, 

диапазон измерений, метрологические характеристики эталонов, нижние пределы 

допускаемых значений характеристики их неопределенности, диапазон специальных 

условий измерений;  

б) для методов и средств передачи единиц: наименование метода, наименование и 

идентификационный номер средств передачи единиц, характеристики 

неопределенности метода;  

в) для средств измерений: типы поверенных или калиброванных средств измерений, их 

диапазоны измерений и основные метрологические характеристики.   

Упрощенный пример национальной иерархической схемы, который содержит три уровня 

эталонов и поле средств измерений приведен в приложении А. Пример графической 

части подробной иерархической схемы приведен в приложении Б.  
 

Комментарий к иерархическим схемам  

Комментарий к иерархическим схемам должен содержать все данные, касающиеся 

метрологических требований, и другие примечания, которые не включены в графическую 

часть иерархической схемы по любым другим причинам и которые не могут быть не 

указаны с точки зрения метрологической прослеживаемости.   

Требования к исходным и рабочим эталонам должны содержать, по крайней мере,  

следующие данные:   

a) наименование и идентификация эталона;  

б) номинальные значения или диапазоны измерений значений величин (величин),   

воспроизводимых эталоном и измерительные условия, и  

в) информация о важных метрологических характеристиках эталонов (классы точности, 

погрешности, неопределенность значений величины, воспроизводимой эталоном, 

стабильность эталона и т.д.).   
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Также рекомендуется включать следующие данные:  

a) наименование лаборатории законодательной метрологии или аккредитованной 

лаборатории, с которой исходный или рабочий эталон сравнивается;   

б) интервал калибровки, и 

в) расположение эталона.  

Требования к методам, средствам и условиям передачи единиц должны содержать, по 

крайней мере, следующие данные:  

a) средства передачи единиц – наименование устройства, производитель, серийный или 

идентификационный номер, и основные метрологические характеристики;  
б)  метод поверки или калибровки;  

в)  методика поверки или калибровки;   

г)  неопределенность поверки или калибровки; и   

д) установленные условия измерений при поверке или калибровке (при  необходимости).  

 

Примечание:   Калибровочные устройства, которые содержат несколько функциональных 

частей в одном устройстве (например, многофункциональные калибро-

вочные устройства, встроенные в эталоны, для нескольких величин), 

многофункциональные калибраторы и т.д.) обычно калибруются в целом. 

Данные устройства обычно являются частью различных рабочих иерархических 

схем. Положение данного устройства в отдельной схеме зависит от его диапазона 

измерений и заявленных метрологических характеристик.  

Требования к средствам измерений должны содержать, по крайней мере, следующие данные:  

a) типы поверенных или откалиброванных средств измерений и их диапазоны измерений,  

б) метрологические характеристики средств измерений (классы точности или 

максимальные допускаемые погрешности, номинальные диапазоны измерений,  

инструментальные константы, порог чувствительности, разрешающая способность, 

стабильность и т.д.).       
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Приложение В 

Пример подробной локальной иерархической схемы для средств измерений 

(Справочное)  
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лаборатории 
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Приложение С 

   Способы выражения различных взаимосвязей и передачи единиц между 

структурными элементами в графической части иерархической схемы  

(Справочное)  
 

 

 

                 1. Пересекающиеся линии 

 

 
 

   2. От эталона  S1 к средству 

измерений I1 методом М1 

 

 
 

 3. От эталона S1 к средствам 

измерений I1 и  I2 методом М1 

 

 
 

   4. От эталона S1 к средству измерений I1 

с использованием метода М1 или метода М2 

 

 

     5. От эталона S1 к средству     

   измерений I1 методом M1 и к 

средству измерений I2 методом M2 

 

 

  6. От эталона S1 или от эталона S2 

     к средству измерений I1 методом M1 

 

 
 

    7. От эталона S1 или эталона S2 к 
средству I1 и I2 методом M1 

 

 
 

     8. От  эталонов S1 и S2 к средству 

измерений I1 методом M1 

 

 
 

     9. От эталонов S1 и S2 к средствам 

измерений I1 и I2 методом M1 

 

 

  10. От эталона S1 к средству 

измерений I1 методом M1 или от 

эталона S2 к средству измерений I1 

методом M2 

 

 

11. От эталона S1 к средствам 

измерений I1 и  I2 методом M1 или от 
эталона S2 к средствам измерений I1 и  

I2 методом M2 

 

 

12. От эталонов S1 и S2 к средству 
измерений I1 методом M1 или 

эталонов S1 и S2 к средству 

измерений I2 методом M2 

 




